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Wstep

~Zapominamy, ze cykl wody i cykl zycia to jedno” — Jacques-Yves Cousteau
(z franc. Nous oublions que le cycle de I'eau et le cycle de vie ne font qu’un).

Sektor gospodarki wodno-$ciekowej i rekultywacji (GWSIR)' jest $cisle zwigzany
zinzynierig i ochrong srodowiska — obejmuje ustugi wykonywane w ogélnym

interesie spotecznym. Praca w sektorze to szczegdlna misja, ktéra wigze sie z dbatoscia

o dobrostan ludzi i srodowiska. Mimo ze wiekszo$¢ zagadnien i zadan dotyczacych
sektora jest scisle zwigzana z technikg i inzynierig, to spektrum kompetencji wymaganych
od jego pracownikéw jest bardzo szerokie: obejmuje znajomos¢ problematyki z dziedzin
nauk biologicznych, chemicznych i humanistycznych. W ciggu niemal trzech lat prac
Rady ds. Kompetencji w Sektorze Gospodarki Wodno-Sciekowej i Rekultywacji powstato
wiele opinii i pomystow dotyczacych budowania kompetencji pracownikéw sektora,
wspotpracy instytucji edukacyjnych z przedsiebiorstwami sektora czy angazowania
réznych interesariuszy do poprawy jego funkcjonowania. Wszystkie te idee zostaty

w pewnym stopniu uwzglednione w zapisach Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla
Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji. Jest to pierwsza rama
stworzona dla tego sektora, a w jej opracowaniu braty udziat dziesigtki ekspertéw oraz
cztonkowie Rady ds. Kompetencji w sektorze.

Ustugi srodowiskowe, w tym wodne i ustugi rekultywacji, to nie tylko dostarczanie
bezpiecznej i zdrowiej wody oraz odbior i oczyszczanie Sciekdw. To takze dbatos¢ o zasoby
naturalne, bezpieczenstwo ludzi i sSrodowiska, tagodzenie negatywnych skutkow rozwoju
cywilizacyjnego. Ustugi te majg istotng warto$¢ materialng ze wzgledu na rozbudowang
infrastrukture. Sg strategiczna czescig gospodarki o obiegu zamknietym - polegaja

na ograniczaniu zuzycia wody, energii, przywracaniu zdrowia zdegradowanym przez
cztowieka obszarom.

Ogromne znaczenie ma warto$¢ niematerialna ustug wodnych, zwigzana

z bezpieczenstwem zycia, poczuciem komfortu obywateli, dobrostanem spoteczeristwa
itp. Podobnie jest w przypadku ustugi rekultywacji, gdzie liczy sie niwelowanie
negatywnych dla srodowiska naturalnego skutkéw ludzkiej dziatalnosci. Te wartosc
wykonywanej dla catego spoteczenistwa pracy tworza ludzie. Pracownicy wodociggow,

' Obowiazujgca nazwa sektora nie zawiera stowa ,remediacja” — w odréznieniu od nazwy ramy opracowanej dla
sektora. Skrot nazwy sektora brzmi: GWSIR, skrot nazwy sektorowej ramy kwalifikacji dla tego sektora to GWSRIR.
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kanalizacji i rekultywacji s bezcennym zasobem tworzacym sektor GWSIR. Maja rozne
wyksztatcenie i doswiadczenie i dzieki temu tworzg silny i skuteczny zespot.

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, w Polsce funkcjonuje ponad

1800 szkot branzowych Il stopnia. W 2021 roku ponad 25 000 absolwentéw tych szkét
ukonczyto kierunki inzynieryjno-techniczne. Z kolei inzynieryjno-techniczne szkoty
branzowe | stopnia ukonczyto ponad 16 000 os6b. Czes¢ z nich zapewne znalazta prace
w sektorze GWSIR2,

Znaczacy wptyw na przysztosc sektora ma rozwéj technologii, za ktérym stoja naukowcy
i inzynierowie. To oni pracuja nad modernizacja sektora, wdrazaniem innowacyjnych
rozwigzan. W 2004 roku naukowcy i inzynierowie stanowili 2,7% pracujacej populacji
Polski, aw 2021 roku juz 8% - jest to wartos¢ zblizona do sredniej UE. Liderem pod

tym wzgledem jest Szwecja, w ktérej odsetek naukowcow i inzynieréw wsérdd osob
pracujacych stanowi 13%. Wyksztatcenie wyzsze w 2004 roku miato w Polsce 14% oséb
w wieku produkcyjnym, obecnie odsetek ten wynosi 36% — o 1 p. proc. powyzej sredniej
UE. Najwiecej mieszkancow kraju z wyzszym wyksztatceniem ma Luksemburg - 52%.

Okoto 30 polskich uczelni prowadzi studia na kierunku inzynieria srodowiska, ale
kierunkéw, na ktérych ucza sie przyszli pracownicy przedsiebiorstw sektora GWSIR
jest przeciez duzo wiecej. Do powigzanych z sektorem kierunkdéw nalezg m.in. ochrona
srodowiska, geologia, chemia, fizyka, inzynieria ekologiczna, budownictwo.

Wyniki badan w dziedzinie edukacji zwigzanej z sektorem przeprowadzonych na zlecenie
Rady (PARP, 2021) wskazaty na wiele wyzwan zwigzanych z rozwojem sektora. Konieczne
jest lepsze przygotowanie absolwentéw szkot branzowych 1l stopnia, szkét wyzszych
oraz potozenie nacisku na ksztatcenie praktyczne. Konieczna jest takze poprawa
komunikacji na temat sektora GWSIR, ktéra zachecataby do podjecia pracy w sektorze.
Branza ma wciaz niewielka rozpoznawalnos¢, a oferuje wiele atrakcyjnych miejsc pracy
dla oséb o réznych kompetencjach. Rada postuluje, aby utworzy¢ w szkolnictwie
zawodowym branze inzynierii sSrodowiska. Ponadto zaleca zwiekszenie ilosci zajec
praktycznych i zintensyfikowanie wspétpracy miedzy szkotami i przedsiebiorcami.

Ostatnie dekady to dla sektora ogromne inwestycje, widoczne szczegdlnie

w infrastrukturze miejskiej — powstaty lub zostalty zmodernizowane stacje uzdatniania
wody, oczyszczalnie $ciekdw, sieci wodociggowe i kanalizacyjne. Nastgpito zwiekszenie
efektywnosci gospodarki sciekowej oraz osadowej. Niestety trudniejsza sytuacja panuje

2 Zob. https://bdl.stat.gov.pl/
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na wsi, co jest miedzy innymi zwigzane z brakiem wystarczajacej liczby pracownikéw
o wymaganych w sektorze kompetencjach. Natomiast w podsektorze rekultywacji

w ostatnich latach skupiano sie na wdrazaniu nowych technologii i rozwigzywaniu
problemow dotyczacych terenéw zdegradowanych.

Jaka bedzie kolejna dekada dla sektora? Niezaleznie od kwestii politycznych

i finansowych wcigz bedzie wiele okazji do wykazania sie pomystowoscia przez
pracownikéw branzy. Infrastruktura wymaga dobrego zarzadzania, odpowiedniej
eksploatacji i odnowy, tak aby mogta dalej stuzy¢ nastepnym pokoleniom. Innowacje

sq bowiem kluczem do zagwarantowania przystepnosci cenowej bezpiecznych,
zrownowazonych i efektywnych ustug srodowiskowych na nadchodzace dziesieciolecia.
Wiele z nich wymaga podjecia szczegolnych wysitkdw innowacyjnych dla osiagniecia
celéw strategii Europejskiego Zielonego tadu (zob. Komisja Europejska, 2019), ktérej
podstawg jest prowadzenie zrbwnowazonej gospodarki w Unii Europejskiej.

Nalezy podkresli¢, ze w sektorze GWSIR innowacje nie moga ograniczac sie do rozwoju
technologicznego. W rzeczywistosci innowacyjnos¢ obejmuje takze inne aspekty,
takie jak zarzadzanie, komunikacja, polityka publiczna i komunikacja z klientem.
Wdrazaniu innowacyjnych rozwigzan musi towarzyszy¢ madre zarzadzanie zasobami
ludzkimi. Niezwykle wazne jest do tego okreslenie potrzebnych w sektorze kompetencji
pracownikéw: zdefiniowanie wiedzy i umiejetnosci oraz ustalenie poziomu ich
zaawansowania, wymaganego do wykonywania odpowiednich zadan zawodowych.
Dlatego przedstawicie Rady z satysfakcjg przyjmuja Sektorowa Rame Kwalifikacji dla
Sektora Gospodarki Wodno-Sciekowej, Remediacji i Rekultywacji i wierzg, ze bedzie
ona wykorzystywana do opracowania programow nauczania i szkolen, rekrutacji

i definiowania stanowisk pracy. Na bazie SRK GWSRiIR mozna opisywa¢ kompetencje
przysztosci, zwigzane z cyfryzacja sektora, adaptacja do zmian klimatu, ograniczaniem
negatywnego wptywu cztowieka na srodowisko. Opracowanie ramy sektorowej byto
jedng z kluczowych rekomendacji Rady.

Sektorowa Rada ds. Kompetengji

w Sektorze Gospodarki Wodno-Sciekowej i Rekultywadji
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Ponizej przedstawiono definicje niektérych poje¢ uzywanych w publikacji (na podstawie:
Stawinski, 2017; Zurawski, 2020):

Charakterystyki poziomoéw SRK - zestaw ogdélnych stwierdzen opisujacych wiedze,
umiejetnosci i kompetencje spoteczne wymagane dla kwalifikacji na danym poziomie SRK.

Efekty uczenia sie — wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne osiggniete

w wyniku uczenia sie. Mozna to pojecie wyjasni¢ nastepujaco: na efekty uczenia sie
skfada sie to, co cztowiek wie i rozumie, co potrafi wykona¢, a takze to, do wypetniania
jakich zobowigzan jest przygotowany. Poszczegdlne efekty uczenia sie moga miec
charakter specyficzny dla danej kwalifikacji lub uniwersalny; moga np. odnosic sie

do tzw. kompetenc;ji kluczowych lub ogélnozawodowych.

Kwalifikacja — zestaw efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych uzyskanych w edukacji formalnej, edukacji pozaformalnej
lub poprzez uczenie sie nieformalne, zgodnych z ustalonymi dla danej kwalifikacji
wymaganiami, ktérych osiggniecie zostato sprawdzone w walidacji oraz formalnie
potwierdzone przez instytucje certyfikujaca.

Polska Rama Kwalifikacji (PRK) - opis osmiu poziomow kwalifikacji, wyodrebnionych
w Polsce, odpowiadajgcych poszczegdlnym poziomom Europejskiej Ramy Kwalifikacji;
sformutowany za pomocga ogdlnych charakterystyk efektéw uczenia sie dla kwalifikacji,
ktérym przypisuje sie dany poziom PRK, w podziale na kategorie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji — zakres i stopien ztozono$ci wymaganych efektow
uczenia sie dla kwalifikacji, ktérej przypisuje sie dany poziom PRK, sformutowanych za
pomocg ogolnych charakterystyk efektéw uczenia sie.

Sektorowa rama kwalifikacji — opis pozioméw kwalifikacji funkcjonujacych w danym
sektorze lub branzy; poziomy Sektorowych Ram Kwalifikacji odpowiadajg poszczegdlnym
poziomom Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Wiazka kompetencji — zbior charakterystyk z r6znych pozioméw SRK, odnoszacych sie
do tego samego wyznacznika i przypisanych tej samej kategorii efektéw uczenia sie (np.

wiedzy).

Wyznaczniki sektorowe - obszary kluczowych kompetencji w danym sektorze.
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Zintegrowany System Kwalifikacji (ZSK) — ogdlnokrajowy system, w ktérym
obowiazuja okreslone w ustawie standardy oraz zasady: opisywania kwalifikacji,
przypisywania poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji do kwalifikacji, zasady wiaczania
kwalifikacji do systemu i udostepniania informacji o kwalifikacjach w Zintegrowanym
Rejestrze Kwalifikacji (ZRK), a takze zasady i standardy nadawania kwalifikacji oraz
zapewniania jakosci nadawania kwalifikacji.
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1. Kontekst tworzenia SRK GWSRIR

1.1. Zatozenia i cel SRK GWSRIR

Celem opracowania Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej,
Rekultywacji i Remediacji byto stworzenie prostego narzedzia, ktére w uporzadkowany
sposob bedzie przedstawiato kompetencje charakterystyczne dla sektora. SRK GWSRIR
to narzedzie majgce utatwiac odniesienie kwalifikacji charakterystycznych dla sektora do
poszczegdlnych poziomow Polskiej Ramy Kwalifikacji. Opisy kompetencji zamieszczone
w ramie moga stuzy¢ do poréwnywania kwalifikacji, formutowania kryteriéw przy
zamawianiu ustug czy opracowywaniu wymagan na potrzeby rekrutacji pracownikéw.
Rama moze by¢ przydatna dla wszystkich oséb pracujacych w sektorze, do tego, by
bardziej swiadomie i w zindywidualizowany sposéb mogli podchodzi¢ do rozwoju swojej
kariery zawodowe;j.

SRK GWSRIR spetnia wymagania okre$lone w ustawie o ZSK, tzn. jest zgodna
z zatozeniami Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz z zatozeniami Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji (ZSK), czyli:
Charakterystyki SRK GWSRIR stanowia rozwiniecie charakterystyk Il stopnia
typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym, zostaty sformutowane
w jezyku efektéw uczenia sie, ktére uporzadkowano wedtug wiedzy, umiejetnosci
oraz kompetencji spotecznych.
Charakterystyki SRK GWSRIR opisujg progresje wymagan dotyczacych wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktére sg kluczowe i charakterystyczne dla
sektora.
Pojedyncze sktadniki opisu poziomu skonstruowano w taki sposdb, aby okreslaty
minimum kompetencyjne oraz zawieraty wytacznie opisy takich kompetencji,
ktérych uzyskanie mozna potwierdzi¢ i ktore sg niezbedne do wykonywania
istotnych w sektorze zadan o okreslonym stopniu trudnosci.
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1.2. Charakterystyka sektora gospodarki wodno-sciekowej
i rekultywac;ji

1.2.1. Struktura organizacyjna gospodarki wodno-sciekowej oraz prowadzenia
rekultywacji i remediacji w Polsce

W Polsce gospodarka wodno-sciekowa prowadzona jest przez podmioty publiczne

w uktadzie gmina-wojewdédztwo-centrum.

Gmina

Jednym z zadan wiasnych gmin jest gospodarowanie sciekami. Okre$laja to szczegdtowo
trzy akty prawne. Pierwszy z nich to Ustawa z 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym
(Dz.U.z1990r. Nr 16, poz. 95 art. 7 z pézn. zm.), ktéra wskazuje, ze ,zadania wtasne
(jednostki samorzadowej gminy) obejmuja sprawy wodociggdw i zaopatrzenia w wode,
kanalizacji, usuwania i oczyszczania $ciekdw komunalnych” Aby zrealizowac te zadania
gmina moze tworzy¢ jednostki organizacyjne, zawiera¢ umowy z innymi podmiotami

oraz porozumienia miedzygminne.

Drugi wazny akt prawny to Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 72,
poz. 747 rozdz. 3 art. 16-19 z p6zn. zm.). Zgodnie z nim woéjt/burmistrz/prezydent
w drodze decyzji wydaje zezwolenie na prowadzenie zbiorowego zaopatrzenia
w wode lub zbiorowego odprowadzania sciekdéw. Jednym z jego zadan jest réwniez
akceptacja wieloletnich plandéw rozwoju i modernizacji urzadzen kanalizacyjnych
oraz taryf za zbiorowe zaopatrzenie w wode i zbiorowe odprowadzanie $ciekdw,
ktore opracowuja przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne. Rada gminy/miasta
podejmuje uchwate o ich zatwierdzeniu. Ostatnim aktem prawnym mowigcym
o obowigzkach gminy w odniesieniu do gospodarki wodno-$ciekowej jest Ustawa
z dnia 13 wrzes$nia 1996 roku o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U.
21996 r.Nr 132, poz. 622 art. 5-6 z pdzn. zm.). Zgodnie z jej zapisami gmina
zobowigzana jest do:
zapewniania czystosci i porzadku na swoim terenie oraz tworzenia warunkow
pozwalajacych na ich utrzymanie — w przypadku gdy podtaczenie wszystkich
nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej jest niemozliwe lub powoduje nadmierne
koszty; zapewnienia budowy, utrzymania i eksploatacji wiasnych lub dzielonych

zinnymi gminami stacji zlewnych;
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prowadzenia ewidencji zbiornikdw bezodptywowych oraz przydomowych
oczyszczalni sciekdw w celu kontroli czestotliwosci ich oprézniania oraz
opracowania planu sieci kanalizacyjnej;

uchwalania regulaminu utrzymania czystosci i porzadku w gminie;
sprawowania nadzoru nad realizacjg obowigzkéw wiasciciela nieruchomosci;
okreslania gornych stawek optat za opréznianie zbiornikdéw bezodptywowych
i transport nieczystosci ciektych;

organizowania zastepczego oprézniania zbiornikéw bezodptywowych;
wydawania zezwolen na prowadzenie przez przedsiebiorcéw dziatalnosci w zakresie
oprozniania zbiornikow bezodptywowych i transportu nieczystosci ciektych;
sprawowania kontroli przestrzegania i stosowania przepiséw ustawy.

Wojewodztwo

Na szczeblu wojewddzkim zadania zwigzane z gospodarka wodno-sciekowa,
rekultywacja i remediacja okreslone sg przez Ustawe z dnia 5 czerwca 1998 roku

0 samorzadzie wojewdédztwa (Dz.U.z 1998 r. Nr 91, poz. 576 art. 11 par. 2 z pézn. zm.).
Wskazuje ona dziatania samorzadu wojewddzkiego z zakresu ochrony srodowiska

i gospodarki wodnej. Samorzad powinien m.in. uwzgledni¢ w strategii rozwoju
wojewddztwa zachowanie wartosci Srodowiska przyrodniczego i potrzeb przysztych
pokolen. Polityka rozwoju wojewédztwa powinna zawiera¢ ,racjonalne korzystanie

z zasobow przyrody oraz ksztattowanie srodowiska naturalnego, zgodnie z zasadg
zrbwnowazonego rozwoju”. Od 2018 roku (Prawo wodne, Dz.U.z 2017 r., poz. 1566 art.
135-138 z pézn. zm.) wojewodowie otrzymali szereg kompetencji w zakresie wydawania
aktow prawa miejscowego, m.in. ustanawianie ochronnych stref uje¢ wody, ustanawianie
obszaréw ochronnych zbiornikéw srédlagdowych wéd czy przyjmowanie planéw
utrzymania wod.

Poziom centralny
Na poziomie kraju odpowiedzialny za obszar gospodarki wodno-$ciekowej, rekultywacji
i remediacji jest minister wtasciwy ds. gospodarki wodnej (obecnie jest to minister
infrastruktury). Od 2018 roku nastapita centralizacja zarzadzania zasobami wodnymi w Polsce.
Gloéwna instytucja zarzadzajaca krajowg gospodarka wodng od tego czasu jest Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie. W jego sktad wchodzg nastepujace instytucje:
Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej - instytucja pomocnicza organu centralnego; do
jej ustawowych zadan nalezy m.in. opracowanie projektéow szeregu dokumentéw,
w tym projektu zestawu celdw srodowiskowych dla wéd morskich, projektu
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programu ochrony wod morskich, projektu wstepnej oceny ryzyka powodziowego,
projekt planu przeciwdziatania skutkom suszy.

Regionalne zarzady gospodarki wodnej - jednostki te realizujg zadania zwigzane

z utrzymaniem wod i urzagdzen wodnych, m.in. z zakresu wydawania pozwolen
wodnoprawnych, planowania przedsiewzie¢ zwigzanych z odbudowa ekosysteméw
zdegradowanych przez eksploatacje zasobéw wodnych, planowania utrzymania
srédladowych drog wodnych itp. Obecnie dziata 11 takich jednostek w Polsce, ich obszary
dziatalnosci zostaty wyznaczone zgodnie z obszarami dorzeczy i regionéw wodnych.
Zlewnie — odpowiedzialne sg za sprawy zwigzane z planowaniem i prowadzeniem
inwestycji wodnych, za kwestie optat; wspotpracujg z podmiotami korzystajagcymi

z wéd i wykonujacymi urzadzenia wodne. W aktualnej strukturze organizacyjnej
Wéd Polskich jest obecnie 50 zarzadow zlewni.

Nadzory wodne — odpowiadaja za m.in. utrzymanie i eksploatacje urzadzen
wodnych nalezacych do Skarbu Panstwa, zapewnianie sygnalizacji o zagrozeniach
w sytuacjach wystgpienia ekstremalnych zjawisk hydrologicznych oraz zapewnianie
oznakowania szlakéw zeglownych na srédlagdowych drogach wodnych. Obecnie
funkcjonuje w Polsce 330 nadzoréw wodnych.

Rekultywacja i remediacja

W Polsce prowadzenie proceséw rekultywacji i remediacji nalezy do obowigzkéw oséb
i podmiotéw, ktore przyczyniajg sie swoimi dziataniami do degradacji lub dewastacji
gruntu, na ktérym prowadzg swoja dziatalnos¢.

1.2.2. Struktura przedsiebiorstw sektora

W Polsce pod koniec 2020 roku funkcjonowato 5 534 podmiotow gospodarczych
dziatajgcych w obszarze gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji

(GUS, 2020). Ponad potowa z nich, tj. 2 846 prowadzita dziatalnos¢ w obszarze
odprowadzania i oczyszczania $ciekow. Kolejne 1 927 podmiotéw zajmowato sie
poborem, uzdatnianiem i dostarczaniem wody, a niespetna 800 dziatato w obszarze
rekultywacji i remediacji. Na przestrzeni lat widoczny jest rozwoj sektora. W ciggu dekady
liczba podmiotéw zwiekszyta sie o ponad tysigc. Najwyzszy wzrost o 458 podmiotéw
zanotowano w podsektorze rekultywacji i remediacji. W podsektorze zajmujacym sie
odprowadzaniem i oczyszczaniem $ciekow powstaty kolejne 323 podmioty. Najmniejszy
przyrost w ciggu ostatnich 10 lat mozna zaobserwowa¢ w obszarze poboru, uzdatniania

i dostarczania wody, w ktorym liczba podmiotéw zwiekszyta sie 0 219 nowych jednostek.
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W 2019 roku w podmiotach nalezacych do sektora byto zatrudnionych 86 595
pracownikéw, a ich liczba wzrosta w poréwnaniu do roku poprzedniego o 937; 86,4%
pracownikéw sektora byto zatrudnionych przez podmioty publiczne. Wedtug danych
Gtoéwnego Urzedu Statystycznego 43 100 osob pracowato w podsektorze poboru,
uzdatniania i dostarczania wody, 39 820 os6b w podsektorze odpowiedzialnym za
odprowadzanie i oczyszczanie $ciekdw, zas 3 675 os6b w podsektorze zwigzanym

z rekultywacja (PARP, 2020b).

1.2.3. Mozliwosci rozwojowe sektora

Sektor gospodarki wodno-$ciekowej, rekultywacji i remediacji jest jedng z dynamicznie
zmieniajacych sie branz w Polsce. Wptyw na to ma przede wszystkim legislacja na
poziomie miedzynarodowym i krajowym. Miedzy innymi ze wzgledu na ograniczone
zasoby wodne w Polsce oraz nadmierne ich zuzycie oraz emisje duzych ilosci sciekow
w skali catej Unii Europejskiej Komisja Europejska uznata, ze rozwdj gospodarki wodno-
-sciekowej bedzie jednym z priorytetow aktualnej polityki spotecznej UE. Jednym

z jej elementédw ma by¢ wdrazanie przez panstwa cztonkowskie gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ), ktéra ma polegac na tym, ze ,produkty, materiaty oraz surowce
powinny pozostawac w gospodarce tak dtugo jak to mozliwe", a wytwarzanie odpadéw
musi by¢ jak najbardziej zminimalizowane (PARP, 20203, s. 9).

Wdrazana obecnie w panstwach cztonkowskich strategia Europejskiego Zielonego
tadu podkreéla takze znaczenie sektora GWSIR. Jej celem jest ,zbudowanie neutralnie
klimatycznego, sprawiedliwego i dostatniego spoteczenstwa o nowoczesnej,

II3

zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce™. Powyzszy cel ma zostac osiggniety
do 2050 roku poprzez realizacje poszczegdlnych punktéw, takich jak neutralnos¢ dla
klimatu, gospodarka o obiegu zamknietym, wolne od zanieczyszczen srodowisko czy
strategia ekosystemu i bior6znorodnosci. Wigzg sie nimi kolejne inicjatywy unijne, m.in.
Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030: Przywracanie przyrody do naszego zycia*
oraz Nowy plan UE dotyczqcy gospodarki o obiegu zamknietym na rzecz czystszej i bardziej

konkurencyjnej Europys.

Wskazane powyzej zatozenia strategiczne determinujg rozwaj sektora oraz
wyznaczaja jego kierunki w perspektywie $rednio- i dtugookresowej. Obecnie
widoczne najwazniejsze trendy rozwojowe w branzy to te zwigzane z nowymi

3 Za: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/neutralnosc-klimatyczna; zob. tez: https://www.consilium.europa.eu/me-
dia/41787/12-euco-final-conclusions-pl.pdf [dostep 07.09.2021]

4 Zob. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52020DC0380

5 Zob. https://kproblen.pan.pl/images/stories/pliki/pdf/dyskusja/GOZ 03 2020.pdf
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technologiami oraz procesami optymalizacji, w szczegolnosci w zakresie ,lepszego
wykorzystania zasobdéw, ograniczania ucigzliwosci dla srodowiska oraz wiekszej
efektywnosci funkcjonowania” (PARP, 2020b, s. 9). Obejmujg one obszary:
+~wykorzystania wody i gospodarowania zasobami wéd w celach konsumpcyjnych

i gospodarczych, gospodarowania wodami powierzchniowymi i podziemnymi,
oczyszczania sciekdw, odzysku wody, energii i innych surowcéw ze sciekéw oraz
rekultywacji zdegradowanych i zdewastowanych gruntéw i wéd” (PARP, 2020b, s. 10).
Jednoczesnie wsrdd podmiotéw sektora pojawiaja sie dwa przeciwstawne trendy, tj.
coraz wiekszej specjalizacji oraz wychodzenia poza swoja podstawowg dziatalno$¢
(PARP, 2020b). Te wszystkie procesy generujg potrzebe wzrostu zatrudnienia

w firmach, tworzone s tzw. zielone miejsca pracy. Jednoczesnie sektor gospodarki
wodno-sciekowej mierzy sie z problemem niewystarczajacej liczby wykwalifikowanej
kadry oraz z rosngcg srednig wieku pracownikéw (PARP, 2020b).

1.3. Identyfikacja kompetenc;ji i kwalifikacji na potrzeby
SRK GWSRIR

W sektorze gospodarki wodno-sciekowej i rekultywacji obserwuje sie
zapotrzebowanie na bardzo r6zne kompetencje pracownikéw, o zréznicowanym
poziomie ztozonosci. Wymagane umiejetnosci i wiedza muszg umozliwiaé
pracownikom realizacje kluczowych dla branzy proceséw, takich jak pobor

wody ze zrodta, uzdatnianie i dystrybucja wody, odbidr i oczyszczanie sciekdw,
odprowadzanie uzyskanej wody do srodowiska oraz remediacja i rekultywacja. Oferta
szkoleniowo-edukacyjna w Polsce jest dobra i odpowiada w duzej czesci na potrzeby
sektora. Jednoczesnie jego przedstawiciele podkreslaja, ze edukacja formalna

nie w petni przygotowuje pracownikéw do wykonywania swoich obowiazkéw.
Musza rozwija¢ swoje kompetencje, a takze zdobywac¢ nowe, juz w samym miejscu
pracy — podczas praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej. Oferta
edukacyjna szkét ponadpodstawowych jest r6znorodna. Rozporzadzenie Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 roku w sprawie podstaw programowych
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw szkolnictwa branzowego (Dz.U.z 2019,
poz. 991) okresla zawody, ktére sa wykorzystywane w sektorze gospodarki wodno-
-sciekowej, rekultywacji i remediacji. Podstawy programowe ksztatcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego przypisano do 32 branz. Zawody zwigzane z gospodarka
wodno-sciekowag, rekultywacja i remediacjg zostaty przyporzadkowane do innych
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branz: budowlanej, chemicznej, ogrodniczej, transportu wodnego, gorniczo-
wiertniczej, elektroenergetycznej, mechanicznej oraz mechaniki precyzyjnej.
Wyodrebnione zawody czesto zwigzane sg w posredni sposéb z omawianym
sektorem, tzn. sg to zawody i kierunki, w przypadku ktérych jedynie czes¢ efektéw
ksztatcenia lub przedmiotéw dotyczy Scisle sektora gospodarki wodno-$ciekowej

i rekultywacji.

Dostepnosc¢ oferty edukacyjnej szkot branzowych i Il stopnia jest roznorodna.
Zidentyfikowano 6 specjalnosci zwigzanych z sektorem, ktére sg prowadzone przez
szkoty we wszystkich wojewodztwach. Sa to: monter sieci i instalacji sanitarnych
(574 szkoty w kraju), technik mechanik (550), technik architektury krajobrazu (350),
mechanik-monter maszyn i urzadzen (263), technik urzadzen i systemdéw energetyki
odnawialnej (231) oraz technik ochrony srodowiska (188). Natomiast pozostate
zawody zwigzane z sektorem dostepne sg jedynie w niektérych regionach kraju.
Wynika to m.in. ze stopnia zainteresowania tymi zawodami, zapotrzebowania na
nie oraz dostepnosci kadry nauczycielskiej. Najubozsza oferta dotyczy zawodow:
monter budownictwa wodnego, wiertacz — po 7 szkét na terenie 4 wojewddztw

- oraz technik budownictwa wodnego - 5 szkét na terenie 5 wojewddztw (IBE,
2022). Oferta edukacyjna polskich uczelni dotyczaca sektora jest dos¢ szeroka

i relatywnie dostepna. Powigzane z sektorem kierunki mozna studiowac¢ w kazdym
wojewddztwie. Obecnie uczelnie proponujg 92 kierunki studiéw nawigzujacych
tematyka do branzy gospodarki wodno-sciekowej i rekultywacji. W przewazajacej
czesci s to kierunki o profilu ogélnoakademickim, jedynie niewielka czes¢ z nich
ma charakter praktyczny. Dodatkowo szkoty wyzsze oferuja studia podyplomowe,
podczas ktérych mozna zdoby¢ wiedze i umiejetnosci wykorzystywane w branzy.
Mozliwe jest rowniez uzupetnienie swoich kompetencji z dziedzin powigzanych

z sektorem dzieki kursom, szkoleniom, konferencjom realizowanym w ramach
edukacji pozaformalnej. Oferta w tym zakresie jest relatywnie dobra. Funkcjonuja
réwniez, powigzane posrednio z branzg, kwalifikacje uregulowane, tzn. takie,

w przypadku ktorych nalezy zdobyc¢ uprawnienia okreslone w innych aktach
prawnych. Nalezg one do dwdch grup: pierwsza z nich to kwalifikacje dotyczace
wykonywania, dozorowania i kierowania pracami geologicznymi kategorii IV-VI
(Dz.U.z 2017 r., poz. 2126 t.j.), a druga to kwalifikacje z zakresu budownictwa,

tj. specjalnosci: inzynieryjna hydrotechniczna oraz instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen, w tym cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych (Dz.U. z 2017 r., poz. 2126 t.j).
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1.4. Podmioty i osoby odpowiedzialne za opracowanie
SRK GWSRIR

Prace nad stworzeniem SRK GWSRIR byty realizowane przez konsorcjum EPRD Biuro
Polityki Gospodarczej i Rozwoju Regionalnego Sp. z o.0. (lider), Izbe Gospodarcza
+~Wodociagi Polskie” (partner) i firme MABEA Sp. z o.0. (partner) w ramach zaméwienia
publicznego.

1.4.1. EPRD Biuro Polityki Gospodarczej i Rozwoju Regionalnego Sp. z o.0.
EPRD Biuro Polityki Gospodarczej i Rozwoju Regionalnego Sp. z 0.0. jest firma
konsultingowa. Od ponad 25 lat wspdtpracuje z ekspertami z poszczegdlnych

branz, Swiadczy ustugi doradcze i szkoleniowe zaréwno dla sektora publicznego,
miedzynarodowych korporacji, firm z sektora matych i srednich przedsiebiorstw,

jak i dla organizacji pozarzagdowych. Dziata na rzecz rozwoju szeroko rozumiane;j
przedsiebiorczosci w Polsce i poza jej granicami. EPRD petnito funkcje lidera podczas
opracowywania projektéw pieciu sektorowych ram kwalifikacji: dla rolnictwa,
przemystu chemicznego, energetyki, gospodarki odpadami i sektora nieruchomosci;
podmiot ten uczestniczyt réwniez w opisaniu dziesieciu kwalifikacji rynkowych

z obszaru przemystu chemicznego.

1.4.2. Izba Gospodarcza ,Wodociagi Polskie”

Izba Gospodarcza ,Wodociagi Polskie” jest organizacjg samorzadu gospodarczego
w branzy wodno-kanalizacyjnej w Polsce, zrzeszajaca ponad 500 przedsiebiorstw,
ktore odpowiedzialne sg za obstuge ponad 80% rynku wodno-kanalizacyjnego

w Polsce. Prowadzi dziatalnos¢ na rzecz sektora od 1992 roku. Jest cztonkiem
Krajowej Izby Gospodarczej w Warszawie, a takze Europejskiej Unii Krajowych
Stowarzyszen Dostawcéw Wody i Ustug Odprowadzania Sciekéw EurEau z siedziba
w Brukseli. Prowadzi dziatalnos¢ konferencyjna i szkoleniowa, organizuje
wydarzenia, m.in. konferencje (Woda. Scieki. Osady, Forum Ochrony Srodowiska,
Kongres Wodociggéw Polskich), szkolenia (np. ,Jak zbudowa¢ przedsiebiorstwo
multienergetyczne”), kursy zawodowe (np. Operator oczyszczalni sciekdw, Instalator
sieci wodociggowo-kanalizacyjnej).

1.4.3. MABEA Sp. z 0.0.

MABEA Sp. z 0.0. angazuje sie w rozne dziatania zwigzane z rozwojem systemu
kwalifikacji. Zespot MABEA ma doswiadczenie w prowadzeniu analiz kompetencji

w sektorach, a takze w tworzeniu sektorowych ram kwalifikacji dla sektoréw: przemystu
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mody, rolnictwa, przemystu chemicznego, energetyki, gospodarki odpadami

i nieruchomosci oraz w opracowywaniu opiséw kwalifikacji rynkowych, m.in. w obszarze
ochrony Srodowiska, przemystu chemicznego, sprzedazy i obstugi klienta, administracji

i zarzadzania.

1.4.4. Cztonkowie zespotu ekspertow

Projekt SRK GWSRIR zostat opracowany przez ekspertdw ze specjalistyczng wiedzg

na temat sektora gospodarki wodno-$ciekowej i rekultywacji, funkcjonujacych w nim
podmiotéw oraz wystepujacych pomiedzy nimi relacji, kompetencji oraz najwazniejszych
nadawanych kwalifikacji w branzy itd. Zespét ten miat tez odpowiednia wiedze z zakresu
tworzenia kwalifikacji, programow ksztatcenia i szkolenia na potrzeby branzy gospodarki
wodno-sciekowej i rekultywacji w kraju i za granica oraz podstawowq wiedze na temat
Polskiej Ramy Kwalifikacji i zatozen Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji w Polsce.

Zespot ekspertdw zostat dobrany w taki sposob, aby jego przedstawiciele
reprezentowali przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne z miast o réznej
wielkosci: bardzo duze (z siedzibg w Krakowie), duze (Biatystok), srednie
(Koscierzyna) oraz mate (Drawsko Pomorskie). Podmioty te majg rézne mozliwosci
rozwoju kompetencji pracownikéw ze wzgledu na wielkos¢ przedsiebiorstwa,
stosowane w nim narzedzia zarzadcze, ale takze swoje potozenie geograficzne.

W sktad zespotu weszli takze przedstawiciele organizacji branzowych, w tym
zrzeszajacych przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne (Fundacja Dolnoslaskie
Forum Wodociggowe), a takze dostawcéw rozwigzan dla sektora (Stowarzyszenie
Producentéw Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych). Cze$¢ z zaangazowanych
ekspertédw pracowata zaréwno w przedsiebiorstwach, jak i w organizacjach
branzowych, co réwniez wzbogacito kompetencje i wiedze catego zespotu. Partnera
konsorcjum - Izbe Gospodarcza ,Wodociggi Polskie” reprezentowata kierowniczka
merytoryczna oraz trzej cztonkowie zespotu eksperckiego, co pozwolito nie tylko na
wykorzystanie wiedzy samych ekspertow, ale tez na biezgce prowadzenie konsultacji
z przedsiebiorstwami sektora. Do zespotu eksperckiego zaproszono osoby w rézny
sposob reprezentujgce sektor: osoby zajmujace sie zarzagdzaniem personelem,
rekrutacjg czy opracowywaniem schematéw organizacyjnych.

Zespot ekspertow reprezentowany byt réowniez przez cztonkéw Sektorowej Rady ds.
Kompetencji Sektora Gospodarki Wodno-Sciekowej i Rekultywacji: prof. dr. hab. inz.
Mariana Kwietniewskiego —wiceprzewodniczacego Rady ds. Badan i Analiz, dr inz.

Klare Ramm - animatorke Rady, petnigcq w podczas opracowania Sektorowej Ramy
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funkcje kierowniczki merytorycznej — oraz Roberta Fenniga - cztonka Rady, cztonka

Komitetu ds. Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji. Pozwolito to uwzgledni¢ podczas

tworzenia SRK GWSRIR efekty dotychczasowych prac Rady. Prace nad ramg wspierat

rowniez dr inz. Jan Bondaruk z Uniwersytetu Slgskiego.

W pracach nad ramg uczestniczyty takze ekspertki metodyczne: Magdalena Stocinska

i Anna Araminowicz, specjalizujgce sie w zagadnieniach dotyczacych wdrazania

w Polsce Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji, ktére majg duze doswiadczenie

w tworzeniu projektéw sektorowych ram kwalifikacji dla innych sektoréw.

Tabela 1. Cztonkowie zespotu ekspertéw opracowujacego SRK dla Gospodarki Wodno-Sciekowej,

Rekultywacji i Remediacji

Imie i nazwisko

Przedstawiciele
przedsiebiorstw
wodno-kanalizacyjnych

i podmiotéw samodzielnie
zaopatrujacych sie w wode

Robert Fennig
Miejskie Przedsiebiorstwo Infrastruktury ,KOS-EKO” Sp. z o.0.

Beata Wisniewska
Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0.

Piotr Matusiak
Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Drawsku Pomorskim

Edward Zotadkowicz
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Moragu

Przedstawiciele podmiotow
prowadzacych gtéwna
dziatalno$¢ gospodarcza

w zakresie rekultywacji,
remediacji i pozostata
dziatalnoscia ustugowa
zwigzana z gospodarka
$ciekowa

dr inz. Andrzej Staniszewski
Ecol-Group Sp. z 0.0.

Bartosz tuszczek
Wodociagi Miasta Krakowa S.A.

Zbigniew Gieleciak
Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A. w Tychach

Mirostaw Milak
Arcadis Sp. z o.0.
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Imie i nazwisko

Justyna Krél

Przedsjtav’waele % Eurofins OBIKS Sp. z 0.0.
podmiotéw prowadzacych
dziatalnosc gospgdarczq Radostaw Szeinig
w sektorze, oferujacych 10.
) . Fabryka Armatury Hawle Sp. z 0.0.
ustugi specjalistyczne (np.
fjosta.rcz.ame technologii Edyta Zalewska
i specjalistycznych 11.
. . Uponor Infra Sp. z 0.0.
urzadzen, ustugi
eksploatacyjne,
remloontowg,J laboratoryjne) | 12. tukasz Dumas
Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
13, Jakub Kucharski
Izba Gospodarcza,Wodociaggi Polskie”
Przedstawiciele organizacji
prowadzacych dziatalnos¢ Andrzej Gotab
w otoczeniu i na rzecz 14. | Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektéw Gospodarki
sektora gospodarki wodno- Wodosciekowej
-$ciekowej, rekultywacji
i remediacji (stowarzyszen, 15 Marek Kornatowski
izb gospodarczych, " | Fundacja Dolnoslaskie Forum Wodociggowe
fundacji itp.)
16 Paulina Kope¢
" | Izba Gospodarcza ,Wodociagi Polskie”
Przedstawiciele instytucji prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski
zajmujacych sie 17 Zaktad Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania S'ci’ekéw Wydziatu
ksztatceniem formalnym " | Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
zwigzanym z sektorem Politechniki Warszawskiej
gospodarki wodno-
-$ciekowej, rekultywacji 18 Tomasz Boniecki
i remediacji " | Zespot Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Nadrozu
Przedstawicielka instytucji
zajmujgcej sie ksztatceniem
pacizalf'g?rcr:lzsmsv: azaclfre:ie wona Wrodarek
. 19. | Izba Gospodarcza,Wodociagi Polskie”
gospodarki wodno-
-sciekowej, rekultywacji
i remediacji
. s Magdalena Stocinska
Ek.spertl.q p?su-adajqce‘ 20. MA%EA Sp. z 0.0.
wiedze i doswiadczenie
a;;a;ancig ;I(S)tKyczqcych 2. Anna Araminowicz

MABEA Sp. z o.0.

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: Araminowicz, Misztal, Stocinska, 2022.
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2. Przebieg prac nad opracowaniem SRK GWSRIR

2.1. Zakres SRK GWSRIR

Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Sektora Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji
i Remediacji (SRK GWSRIR) obejmuje opisy kompetencji niezbednych do planowania,
organizowania, realizowania i nadzorowania proceséw w ramach gospodarki wodno-
-sciekowej, rekultywacji i remediacji, w szczegdlnosci w zakresie:
ujmowania, uzdatniania i dostarczania wody,
odbierania, transportu i oczyszczania sciekow, w tym odprowadzania $ciekdw do
wod i do ziemi,
oceny stanu ekosystemoéw oraz projektowania i wdrazania dziata naprawczych
w procesach rekultywacji i remediacji,
projektowania, budowy i eksploatacji infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej,
prowadzenia pomiaréw, obserwacji, badan laboratoryjnych i terenowych na
potrzeby proceséw gospodarki wodno-sciekowej, rekultywac;ji i remediacji,
gospodarowania zasobami wody, w tym minimalizowania zuzycia wody, jej
ponownego wykorzystywania oraz gospodarowania wodami opadowymi
i roztopowymi,
gospodarowania odpadami, w tym osadami, powstajacymi w procesach gospodarki
wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji zgodnie z ideg zrGwnowazonego
rozwoju oraz zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

SRK GWSRIR zawiera réwniez opisy kompetencji niezbednych do prowadzenia

dziatan edukacyjnych, informacyjnych i podnoszacych swiadomos¢ spoteczenstwa,
przedsiebiorcow, pracownikow sektora oraz przedstawicieli instytucji panstwowych

i samorzagdowych w zakresie sSwiadomego gospodarowania zasobami wody,
wykorzystywania ekosystemow oraz dziatania zgodnie z ideg zrbwnowazonego rozwoju

i zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

2.2. Definicja sektora

W procesie przygotowawczym, po konsultacjach z przedstawicielami branzy, uznano,
ze nazwa sektorowej ramy bedzie tozsama z nazwa Sektorowej Rady ds. Kompetencji
dla Sektora Gospodarki Wodno-Sciekowej i Rekultywacji. Rdwnocze$nie na potrzeby

zaplanowanych prac Instytut Badan Edukacyjnych opracowat raport Analiza kompetencji
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i kwalifikacji w Sektorze Gospodarki Wodno-Sciekowej i Rekultywacji. Przedmiotowa
publikacja i zrealizowane na jej potrzeby badania pozwolity m.in. stworzy¢ definicje
sektora oraz wyznaczy¢ jego granice, czyli okresli¢, jakie procesy i dziatania wchodza

w jego zakres, a ktore sg charakterystyczne dla innych sektoréw, cho¢ wydaje sie, iz moga
odnosic sie rowniez do sektora gospodarki wodno-$ciekowej i rekultywaciji.

Na podstawie powyzszych prac zdecydowano sie przyjac na potrzeby sektorowej ramy
nastepujaca definicje sektora gospodarki wodno-sciekowej i rekultywaciji:

Sektor gospodarki wodno-sciekowej i rekultywacji obejmuje nastepujace procesy
i dzialania:
« procesy i dziatania umozliwiajgce wykorzystanie wody przez cztowieka, niezaleznie
od celu i typu odbiorcy (indywidualnego, zbiorowego oraz przemystowego),
z uwzglednieniem powrotu wykorzystanej wody do srodowiska w stanie dla
niego bezpiecznym (tj. kolejno: pobdér wody ze Zrédfta, jej uzdatnianie, dystrybucja,
a nastepnie odbior sciekow, ich oczyszczenie oraz odprowadzenie uzyskanej w ten
sposéb wody do srodowiska),
 zapewnienie jakosci i czystosci wody w srodowisku (tj. remediacja wod gruntowych
i powierzchniowych oraz gleby majacej wptyw na jakos¢ wod),

» projektowanie i koordynacja ww. proceséw i dziatan oraz nadzér nad nimi.

Powyzsza definicja sktada sie trzech komponentéw. Pierwszy stanowi opis proceséw

i dziatan zwigzanych z wykorzystywaniem wody przez cztowieka z uwzglednieniem
réznych zrédet tej wody - Srodowiska oraz sciekdw. Drugi odnosi sie do zapewnienia
jakosci tej wody i dotyczy bezposrednio uzdatniania wody oraz oczyszczania sciekéw.
Z kolei ostatni komponent dotyczy organizacji powyzszych dziatan.

2.3. Etapy prac nad SRK GWSRIR

2.3.1. Etap | - dziatania przygotowujace

Instytut Badan Edukacyjnych, we wspotpracy z agencjg badawczy, opracowat

raport Analiza kompetencji i kwalifikacji w Sektorze Gospodarki Wodno-Sciekowej

i Rekultywacji. Miat on na celu identyfikacje listy kompetencji i kwalifikacji
charakterystycznych dla sektora. Przygotowany raport oraz wyniki badan stanowity
podstawe pdzniejszych prac zespotu eksperckiego nad rama — w odniesieniu do nich
opracowano wyznaczniki sektorowe oraz charakterystyki pozioméw SRK.
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W ramach dziatan przygotowawczych sporzagdzono zamdwienie publiczne,

ktére pozwolito wytoni¢ wykonawce opracowania sektorowej ramy. Wykonawca
przedstawit koncepcje merytoryczng opracowania projektu SRK GWSIR wraz ze
szczeg6towym harmonogramem realizacji zamowienia. Koncepcja ta zawierata

w szczegoblnosci propozycje modyfikacji zakresu sektora wskazanego w dokumentac;ji
przetargowej, szczegétowe zatozenia merytoryczne dotyczace tworzenia
wyznacznikéw sektorowych oraz charakterystyk pozioméw ramy sektorowej,
uwzgledniata wykorzystanie wynikéw badan i analiz IBE zawartych w Analizie
kompetencji i kwalifikacji w sektorze gospodarki wodno-sciekowej i rekultywacji

oraz innych materiatéw, pomocnych w tworzeniu charakterystyk poziomow SRK.
Ponadto na tym etapie prac przygotowano specjalne materiaty dla cztonkéw zespotu

eksperckiego, ktore nastepnie im przekazano.

2.3.2. Etap Il - opracowanie projektu SRK GWSIR przez zesp6t ekspertow
Seminarium inaugurujace rozpoczeto drugi etap prac nad rama. Pozwolito ono na
wprowadzenie ekspertow w zagadnienia zwigzane z ZSK, PRK i SRK, przedstawienie
planowanego przebiegu i organizacji prac zespotu eksperckiego. Podczas seminarium
rozpoczeto takze prace merytoryczne zwigzane z opracowaniem projektu SRK GWSIR.
W trakcie przeprowadzonej w gronie eksperckim debaty poruszono zagadnienia
dotyczace gtownych proceséw realizowanych w sektorze, zakresu sektora oraz potrzeb
i oczekiwan srodowiska branzowego wzgledem SRK GWSIR.

Nastepnie zorganizowano warsztaty eksperckie, ktérych tematyka dotyczyta
poszczegolnych obszarow sektora: zagadnien zwigzanych z zaopatrzeniem w wode,
gospodarka sciekowa, gospodarka osadowg oraz rekultywacja i remediacja. Podczas
kazdego z warsztatow wyjasnione zostaty szczegétowo zasady prowadzenia prac
zwigzanych z opracowaniem SRK, w tym formutowaniem charakterystyk poziomow.
Rozpoczeto rowniez, w ramach matych grup eksperckich, tzw. badanie kompetencji
w sektorze, majace na celu zidentyfikowanie kluczowych dla sektora kompetenc;ji.
W toku moderowanej dyskusji identyfikowano procesy i zadania realizowane

w sektorze oraz kompetencje niezbedne do ich wykonania. Po przeprowadzeniu
wszystkich warsztatéw zredagowano zapisy kompetencji wskazane przez ekspertow
branzowych. W ten sposéb opracowana zostata pierwsza, robocza, wstepna wersja
SRK GWSiR. Materiat w takiej postaci zostat przestany do wszystkich ekspertéw,

a nastepnie byt przez nich uzupetniany i poprawiany. Opisy identyfikowanych

w sektorze kompetencji (wynikajgcych z prowadzonej analizy desk research, prac
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warsztatowych oraz samodzielnej pracy eksperckiej) utozono w wiazki kompetencji
oraz pogrupowano wedtug przyjetych wyznacznikdéw sektorowych. Na tym etapie
uspojniono stopien szczegdtowosci opisow kompetencji oraz zweryfikowano
przyjete wyznaczniki sektorowe. Uzupetniona, kolejna wersja SRK GWSIR zostata
przestana do wszystkich cztonkéw zespotu eksperckiego w celu dalszej weryfikacji
kompletnosci charakterystyk oraz poprawnosci merytorycznej zapisdw. Na kazdym
etapie formutowania charakterystyk pozioméw SRK GWSIR ekspertki metodyczne
dokonywaty analizy zgodnos$ci SRK GWSIR z zatozeniami PRK oraz ustawy o ZSK,

w tym w szczegdélnosci w zakresie zgodnosci charakterystyk poziomow

SRK GWSIR z odpowiednimi poziomami PRK. Analiza ta polegata przede wszystkim na
poréwnaniu kazdego zapisu z odpowiednimi charakterystykami pozioméw Il stopnia
PRK typowymi dla kwalifikacji o charakterze zawodowym i przypisaniu odpowiednich
deskryptorow. Dziatania te byty na biezaco konsultowane z ekspertami IBE
czuwajacymi nad poprawnym przebiegiem catego procesu. Efektem prac zespotu
eksperckiego na tym etapie byt projekt Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki
Wodno-Sciekowej i Rekultywacji.

2.3.3. Etap Il - konsultacje projektu SRK GWSiR w $rodowisku sektora

oraz jego weryfikacja

Wykonawca opracowat koncepcje weryfikacji projektu Sektorowej Ramy Kwalifikacji
dla Sektora Gospodarki Wodno-Sciekowej i Rekultywacji. Znalazty sie w niej gtéwne
zatozenia dotyczace procesu weryfikacji, opis zaplanowanych metod oraz sposéb
doboru uczestnikow konsultacji. Ostatecznie konsultacje przeprowadzono wsérod 104
przedstawicieli sektora z catego kraju.

Tabela 2. Harmonogram konsultacji branzowych projektu SRK GWSRIR

Data ‘ Liczba uczestnikow

Forma konsultacji
Wywiady indywidualne (10) 21.04-13.05.2022 10
Zogniskowane wywiady grupowe (4) 22.04-12.05.2022 24
Seminaria konsultacyjne (4) 14.12.2021 70

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Araminowicz, Misztal, Stociriska, 2022, s. 55.
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W wyniku zgtoszonych w czasie konsultacji uwag charakterystyki SRK ulegty dalszym
modyfikacjom. Wprowadzone na tym etapie zmiany dotyczyly miedzy innymi:
zmiany nazwy sektorowej ramy kwalifikacji - rozszerzenie nazwy o remediacje,
co jest spdjne z zakresem ramy i stosowanymi w niej sformutowaniami;
rozdzielenia wyznacznika dotyczacego infrastruktury — oddzielono opisy kompetencji
zwigzanych z projektowaniem i budowg infrastruktury od tych zwigzanych
z eksploatacja; wynikato to z réznic miedzy tymi dwiema grupami kompetencji oraz
faktu, ze czesto wystepujg one oddzielnie, u ré6znych oséb czy zespotow;
uzupetnienia projektu ramy o dodatkowe zagadnienia i opisy kompetencji — m.in.
o kwestie zwigzane z retencjonowaniem wody, wptywem retencjonowania na
gospodarowanie zasobami wody, przeciwdziataniem powodziom, niedoborom wody,
suszom, obliczaniem wielkosci wod opadowych, retencji, strat wody zwigzanych
Z parowaniem oraz ze sporzadzaniem bilanséw wodnych; czesto podnoszong kwestig
byta réwniez konieczno$¢ mocniejszego podkreslenia zagadnien dotyczacych
racjonalnego gospodarowania woda, ponownego wykorzystania wody, w tym np.
wody szarej, kompetencji zwigzanych ze stratami wody, m.in. wykrywaniem, analizg
przyczyn i zapobieganiem stratom wody; projekt SRK uzupetniono takze o wiedze
dotyczaca podstawowych pojec zwigzanych z gospodarka wodng, znajomoscia
cyklu obiegu wody w przyrodzie, sposobdw ksztattowania sie jej zasoboéw, o opis
kompetencji zwigzanych ze wspotpraca z instytucjami, takimi jak inspekcja sanitarna,
inspekcja nadzoru wodnego, inspekcja ochrony srodowiska, wspdtpraca z uczelniami
czy wspotpraca nauki z przemystem; dodano réwniez zagadnienia zwigzane
z kwestiami finansowymi, ekonomicznymi, znajomoscig metod statystycznych
i modeli matematycznych wykorzystywanych w sektorze;
jednoznacznego rozdzielenia instalacji/systemow na zbiorowe oraz indywidualne;
uzupetnienia ramy o kwestie stosowania odpaddéw w procesach rekultywacji
i remediacji, znajomos¢ mozliwosci i warunkéw ich wykorzystywania;
w obszarze kompetencji spotecznych uzupetniono zapisy SRK o kompetencje
spoteczne zwigzane z gotowosciag do pracy w ucigzliwych warunkach, np.
zwigzanych z nieprzyjemnym zapachem, hatasem czy wystepowaniem czynnikow
szkodliwych oraz wynikajacych ze specyficznej organizacji pracy (praca
w niestandardowych godzinach, praca zmianowa, dyzury telefoniczne);
uspdjnienia zapisdéw dotyczacych zaopatrywania w wode, odprowadzania sciekéw
oraz rekultywacji i remediacji, ktére maja charakter analogiczny — dodano m.in.
opis kompetencji zwigzanych z badaniem potrzeb interesariuszy gospodarki
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wodno-sciekowej (analogicznie jak ujeto to w przypadku procesow rekultywacji

i remediacji), zapisy dotyczace systemow odprowadzania sciekéw (analogiczne

do wigzki systemdw zaopatrzenia w wode), zagadnienia zwigzane z infrastrukturg
wykorzystywana w procesach rekultywacji i remediacji (nie zostaty one ujete

w zapisach dotyczacych projektowania infrastruktury);

uporzadkowania struktury SRK, nazw wigzek, nazw i opisow wyznacznikow
sektorowych — m.in. rozdzielono lub potaczono wybrane wigzki, przeniesiono zapisy
miedzy wigzkami oraz cate wigzki miedzy wyznacznikami, zmodyfikowano czes¢ nazw,
aby byty zrozumiate i jasno wskazywaty na zawartos$¢ danej wigzki/wyznacznika;
uspdjnienia terminologii we wszystkich zapisach ramy i modyfikacji stownika.

Po przeprowadzeniu konsultacji oraz przeanalizowaniu i wprowadzeniu
zaproponowanych zmian powstat projekt SRK dla Gospodarki Wodno-Sciekowej,
Rekultywacji i Remediacji, ktory zostat zweryfikowany przez srodowisko branzowe.

2.3.4. Etap IV -opracowanie finalnej wersji ramy oraz wytycznych w zakresie
wdrazania i wykorzystania SRK GWSRIR dla réznych grup interesariuszy
Etap czwarty obejmowat opracowanie raportu korn\cowego podsumowujgcego prace nad
SRK GWSRIR oraz materiatéw dodatkowych. Na tym etapie ostatecznie opracowano:
charakterystyki pozioméw SRK GWSRIR oraz wyznaczniki sektorowe w jezyku
polskim,
charakterystyki pozioméw SRK GWSRIR oraz wyznaczniki sektorowe w jezyku
angielskim,
tabele zgodnosci zapiséw SRK dla Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywagiji
i Remediacji z charakterystykami drugiego stopnia PRK typowymi dla kwalifikacji
o charakterze zawodowym,
instrukcje czytania charakterystyk poziomoéw dla uzytkownikéw SRK GWSRIR - opis
sposobu korzystania z SRK GWSRIR, stownik poje¢ wykorzystywanych w SRK, opis
mozliwych sposobow wykorzystywania SRK GWSRIR,
szczegotowy opis wykonanych prac w zakresie tworzenia charakterystyk poziomow,
rekomendacje dotyczace wdrozenia i wykorzystania SRK GWSRIR w Polsce, a takze
pozniejszego rozwijania jej zapisow,
prezentacje multimedialng podsumowujgca prace zwigzane z SRK dla Gospodarki
Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji.
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3. Oméwienie budowy SRK GWSRIR

3.1. Charakterystyki poziomoéw

Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji

i Remediacji zawiera opisy kompetencji, ktére dotyczg 6 poziomdw Polskiej Ramy
Kwalifikacji: od 3 do 8 poziomu PRK. Charakterystyki poziomdw SRK GWSRIR zostaty
uszeregowane wedtug wyznacznikéw sektorowych i uporzadkowane za pomoca
wigzek, zostaty tez podzielone na wiedze i umiejetnosci. Kompetencje spoteczne,
ktore maja charakter bardziej uniwersalny oraz odnoszg sie do innych kategorii,

niz te wyszczegolnione w wyznacznikach sektorowych, zostaty opisane na koricu
ramy. W opracowaniu ramy zwracano szczegolna uwage na to, by zapisy sie nie
powielaty, lecz uzupetniaty i prezentowaty cate spektrum kompetencji specyficznych
i niezbednych w sektorze.

3.2. Wyznaczniki sektorowe

Wyznaczniki sektorowe zapewniajg spéjnosc struktury ramy. Pozwalaja na okreslenie
kluczowych obszaréw sektora. Wyodrebniono je zgodnie z zatozeniem, ze konstruowanie
ramy dla tego sektora powinno bazowac na uporzadkowaniu zidentyfikowanych
w sektorze kluczowych kompetencji wedtug nastepujacych kategorii:
kluczowe procesy pracy realizowane w sektorze,
obiekty, na ktére oddziatuje osoba wykonujgca zadania w obrebie danego procesu,
np. osoby, produkty, surowce, zjawiska, koszty,
narzedzia, metody i organizacja pracy,
standardy, reguty i prawa odnoszace sie do wybranych proceséw, wymagania
koncowych uzytkownikéw (Szymczak, Trochymiak, Zurawski, 2015).

Koncepcja wyznacznikow sektorowych zostata opracowana na podstawie analizy cech
sektora pod katem realizowanych proceséw oraz wystepujacych w nim kompetencgji.
Dodatkowo wykorzystano wyniki pierwszej edycji badania Branzowy Bilans Kapitatu
Ludzkiego (Urbanowicz, Kania, Kornecki, Krukowski, Jelec, 2021), wyniki prac Sektorowej
Rady ds. Kompetencji w Sektorze Gospodarki Wodno-Sciekowej i Rekultywacji oraz inne
opracowania dotyczace kompetencji w sektorze. Nastepnie opracowane wyznaczniki
zostaty przedyskutowane z przedstawicielami partnera branzowego - Izby Gospodarczej
+~Wodociagi Polskie” - konsorcjum, ktore opracowywato sektorowg rame. W toku prac
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nad ramg wyznaczniki zostaly jeszcze zmodyfikowane, poniewaz uwzgledniono wnioski
zgtoszone podczas konsultacji spotecznych.

Ostateczne brzmienie wyznacznikéw sektorowych w obrebie wiedzy i umiejetnosci to:
ekosystemy i zasoby wody,
interesariusze,
badania, pomiary, pozyskiwanie i analiza danych,
projektowanie i budowa infrastruktury,
eksploatacja infrastruktury,
ujmowanie, uzdatnianie, dostarczanie wody,
odbidr, transport i oczyszczanie $ciekow,
planowanie i prowadzenie proceséw rekultywacji i remediacji,
bezpieczenstwo.

Z uwagi na przekrojowy i uniwersalny dla wszystkich obszaréw dziatania sektora
charakter kompetencji spotecznych, opisy tych kompetencji zostaty w ramie specjalnie
wydzielone. Pogrupowano je wedtug nastepujacych wyznacznikéw:

komunikowanie i wspotpraca,

odpowiedzialnos¢ za Srodowisko,

standardy pracy.

Ponizej szczegotowo opisano przyjete w SRK GWSRIR wyznaczniki:

Ekosystemy i zasoby wody

W wyznaczniku znajduje sie wiedza odnoszaca sie do znajomosci:
wiasciwosci ekosystemow, zjawisk, reakcji i proceséw w nich zachodzacych oraz
czynnikow wptywajacych na ich funkcjonowanie,
rodzajow zanieczyszczen znajdujacych sie w ekosystemach, ich wtasciwosci
i wptywu na ekosystemy,
wptywu realizowanych proceséw na funkcjonowanie ekosystemu i przebieg zjawisk
w nim zachodzacych, w tym ryzyka zwigzanego z prowadzeniem w ekosystemie
proceséw rekultywacji i remediacji,
zagadnien zwigzanych z retencja oraz gospodarowaniem zasobami wody, jakoscig
i dostepnoscia zasobdéw wody oraz technologiami wspomagajacymi racjonalne
gospodarowanie zasobami wody,
regulacji prawnych zwigzanych z funkcjonowaniem ekosystemaéw
i gospodarowaniem zasobami wody.
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W wyznaczniku znajdujg sie umiejetnosci odnoszace sie do:
analizowania warunkéw gruntowo-wodnych, otoczenia spoteczno-gospodarczego
oraz historii ekosysteméw pod katem oceny ich stanu zanieczyszczenia oraz
dostepnosci i jakosci zasobéw wody,
analizowania zasobow wody,
wspierania dziatan na rzecz Swiadomej gospodarki zasobami wody.

Interesariusze

W wyznaczniku znajduje sie wiedza odnoszaca sie do znajomosci:
grup interesariuszy i ich potrzeb,
zasad wspétpracy z interesariuszami, w tym regulacji prawnych okreslajacych te
zasady,
zasad nawigzywania wspotpracy oraz witgczania specjalistéw z innych dziedzin
w dziatania prowadzone w procesach gospodarki wodno-sciekowej oraz

rekultywacji i remediacji.

W wyznaczniku znajduja sie umiejetnosci odnoszace sie do:
identyfikowania potrzeb réznorodnych grup interesariuszy proceséw gospodarki
wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji,
podejmowania i prowadzenia wspotpracy w zakresie gospodarki wodno-sciekowej
oraz rekultywacji i remediacji, w tym ze specjalistami z innych dziedzin,
informowania i edukowania interesariuszy w zakresie ochrony srodowiska,
gospodarki wodno-sciekowej oraz rekultywacji i remediacji.

Badania, pomiary, pozyskiwanie i analiza danych

W wyznaczniku znajduje sie wiedza odnoszaca sie do znajomosci:
rodzajow oraz zasad i metod prowadzenia obserwacji, pomiaréw terenowych na
potrzeby gospodarki wodno-$ciekowej oraz rekultywacji i remediacji,
rodzajow badan laboratoryjnych oraz zasad pobierania, przechowywania
i transportowania probek do badan laboratoryjnych wykonywanych na potrzeby
gospodarki wodno-sciekowej oraz rekultywacji i remediacji,
zasad obstugi aparatury badawczej i urzadzen pomiarowych,
regulacji prawnych dotyczacych wykonywania badan terenowych i laboratoryjnych,
modeli matematycznych wykorzystywanych do prowadzenia analiz na potrzeby
gospodarki wodno-$ciekowej oraz rekultywacji i remediacji,
zrédet danych oraz zasad pozyskiwania i wykorzystywania danych.
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W wyznaczniku znajdujg sie umiejetnosci odnoszace sie do:
planowania badan, pomiaréw i obserwacji na potrzeby gospodarki wodno-
-sciekowej oraz rekultywacji i remediacji,
wykonywania pomiaréw oraz pobierania probek do badan laboratoryjnych na
potrzeby gospodarki wodno-sciekowej oraz rekultywacji i remediacji,
pozyskiwania i analizowania danych zastanych na potrzeby gospodarki wodno-
-sciekowej oraz rekultywacji i remediacji,
obstugi urzagdzen pomiarowych,
analizy wynikow badan, obserwacji i pomiaréw.

Projektowanie i budowa infrastruktury

W wyznaczniku znajduje sie wiedza odnoszaca sie do znajomosci:
rodzajow, budowy oraz zasad projektowania systemdéw zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania sciekow,
zasad dziatania, przeznaczenia, budowy, warunkéw stosowania urzadzen oraz
armatury stosowanych w systemach zaopatrzenia w wode oraz systemach
odprowadzania sciekow,
rodzajow, funkcji, zasad dziatania, przeznaczenia i konstrukcji obiektéw oraz
instalacji wykorzystywanych w procesach rekultywac;ji i remediacji,
norm oraz regulacji prawnych dotyczacych projektowania i budowy obiektéw,
instalacji oraz sieci wchodzacych w sktad systemow zaopatrzenia w wode
i systemdéw odprowadzania sciekéw oraz wykorzystywanych w procesach
rekultywacji i remediacji.

W wyznaczniku znajduja sie umiejetnosci odnoszace sie do:
projektowania infrastruktury stuzacej zbiorowemu zaopatrzeniu w wode
i odprowadzaniu Sciekéw,
projektowania indywidualnych instalacji wodno-$ciekowych,
projektowania infrastruktury wykorzystywanej w procesach rekultywacji
i remediacji,
projektowania i wykonywania przytaczy do sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,
postugiwania sie dokumentacja zwigzang z projektowaniem oraz budowa
obiektéw, instalacji oraz sieci wchodzacych w sktad systeméw zaopatrzenia
w wode i systemdw odprowadzania $ciekdw oraz wykorzystywanych w procesach
rekultywacji i remediacji.
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Eksploatacja infrastruktury

W wyznaczniku znajduje sie wiedza odnoszaca sie do znajomosci:
zasad obstugi, konserwacji oraz eksploatacji elementéw infrastruktury stosowanych
w systemach zaopatrzenia w wode oraz systemach odprowadzania sciekéw,
rodzajoéw, zasad obstugi i konserwacji, parametréw pracy oraz sposobu dziatania
specjalistycznego sprzetu pomocniczego,

norm oraz regulacji prawnych dotyczacych utrzymania infrastruktury.

W wyznaczniku znajduja sie umiejetnosci odnoszace sie do:
obstugi, oceny poprawnosci pracy i diagnozowania przyczyn nieprawidtowosci
w dziataniu urzadzen, instalacji, sieci stosowanych w systemach zaopatrzenia
w wode oraz systemach odprowadzania sciekow,
obstugi specjalistycznego sprzetu pomocniczego,
biezacej konserwacji, planowania i wykonywania napraw i remontéw urzadzen,
instalacji, obiektow i sieci,
postugiwania sie dokumentacjg zwigzang z eksploatacjg obiektéw, urzadzen,
instalacji oraz sieci wchodzacych w sktad systeméw zaopatrzenia w wode oraz

systemoéw odprowadzania sciekéw.

Ujmowanie, uzdatnianie, dostarczanie wody

W wyznaczniku znajduje sie wiedza odnoszaca sie do znajomosci:
zasad eksploatacji i ochrony uje¢ wody,
parametrow wody na réznych etapach procesu zaopatrzenia w wode,
metod, technologii i preparatow wykorzystywanych w procesach uzdatniania wody,
mozliwosci wykorzystania osadéw, poptuczyn i innych odpadéw powstajacych
w procesach uzdatniania wody,
zagadnien dotyczacych efektywnosci i poprawnosci przebiegu proceséw oraz
kosztéw dziatan zwigzanych z ujmowaniem, uzdatnianiem i dostarczaniem wody,
metod i procedur zwigzanych z bilansowaniem wody w sieci oraz wykrywaniem,
zapobieganiem i ograniczaniem strat wody w systemach zaopatrzenia w wode,
uwarunkowan prawnych zwigzanych z procesami ujmowania, uzdatniania
i dostarczania wody, w tym zagadnien zwigzanych z infrastrukturg krytyczna.

W wyznaczniku znajdujg sie umiejetnosci odnoszace sie do:
szacowania zapotrzebowania na wode, monitorowania rozbioru wody oraz
zapewnienia bezpieczenstwa dostaw wody,
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planowania i realizowania proceséw zwigzanych z ujmowaniem, uzdatnianiem

i dostarczaniem wody,

dobierania technologii oraz stosowania preparatéw w procesach uzdatniania wody,
poboru wody z ujecia, zarzadzania ujeciami wody oraz analizowania ryzyka dla ujec
wody i systemow zaopatrzenia w wode,

analizowania skutecznosci i wydajnosci proceséw ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody oraz optymalizowania kosztéw realizacji tych procesow.

Odbior, transport i oczyszczanie sciekow

W wyznaczniku znajduje sie wiedza odnoszaca sie do znajomosci:
metod, technologii i preparatéw wykorzystywanych w procesach oczyszczania
sciekow,
uwarunkowan formalnoprawnych zwigzanych z procesami odbioru, transportu
i oczyszczania $ciekdw oraz zagospodarowywaniem osadéw,
parametrow sciekdw oraz zasad postepowania ze sciekami,
zagadnien zwigzanych z efektywnoscia i poprawnoscia przebiegu proceséw
odbioru, transportu, oczyszczania $ciekdw i przetwarzania osadéw oraz kosztéw
dziatan zwigzanych z tymi procesami,
metod i procedur bilansowania sciekéw i osadéw $ciekowych w systemach
odprowadzania Sciekow,
mozliwosci wykorzystania i technologii przetwarzania osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesach oczyszczania sciekdw,
technologii wytwarzania biogazu w procesach oczyszczania $ciekdw.

W wyznaczniku znajduja sie umiejetnosci odnoszace sie do:
planowania i realizowania proceséw zwigzanych z odbiorem, transportem
i oczyszczaniem Sciekow, zagospodarowywaniem osaddéw i innych odpadow
powstajacych w procesie oczyszczania sciekéw,
projektowania technologii oraz stosowania preparatéw w procesie oczyszczania
sciekow,
projektowania proceséw przetwarzania osadéw i innych odpadéw powstajacych
W procesie oczyszczania $ciekow,
analizowania skutecznosci i wydajnosci proceséw zwigzanych z odbiorem,
transportem i oczyszczaniem sciekdéw, zagospodarowywaniem osadow i innych
odpaddéw powstajgcych w procesie oczyszczania sciekdw oraz optymalizowania
kosztow realizacji tych procesow.
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Planowanie i prowadzenie proceséw rekultywacji i remediacji

W wyznaczniku znajduje sie wiedza odnoszaca sie do znajomosci:
metod i technologii wykorzystywanych w procesach rekultywacji i remediacji oraz
warunkéw ich stosowania,
preparatow wykorzystywanych w procesach rekultywac;ji i remediacji,
kosztow prowadzenia dziatan w ramach rekultywacji i remediacji oraz czynnikéw
wptywajacych na efektywnosc i poprawnos¢ przebiegu proceséw rekultywacji
i remediacji,
uwarunkowan formalnoprawnych prowadzenia proceséw rekultywacji i remediacji,
nieprawidtowosci wystepujacych w trakcie proceséw rekultywacji i remediacji,
metod zapobiegania nieprawidtowos$ciom oraz dziatart naprawczych,
mozliwosci efektywnego zagospodarowywania odpadéw powstajacych
w procesach rekultywacji i remediacji oraz mozliwosci zastosowania odpadéw
zinnych branz w procesach rekultywacji i remediacji.

W wyznaczniku znajduja sie umiejetnosci odnoszace sie do:
opracowywania projektow rekultywacji i remediacji, w tym wyznaczania celéw,
planowania zagospodarowania terenu, dobierania metod i technologii,
analizowania efektywnosci proceséw rekultywacji i remediacji oraz oceny ryzyka
w procesach rekultywacji i remediacji,
analizowania wptywu rekultywacji i remediacji na ekosystemy,
organizowania procesow rekultywacji i remediacji, w tym planowania dziatan
logistycznych oraz zagospodarowywania odpadéw,
monitorowania przebiegu proceséw rekultywacji i remediacji, w tym oceny
poprawnosci przebiegu procesow, identyfikowania nieprawidtowosci w przebiegu
procesdw oraz monitorowania trwatosci ich rezultatéw,
uzyskiwania decyzji administracyjnych oraz prowadzenia dokumentacji zwigzanej
z procesami rekultywacji i remediacji.

Bezpieczenstwo

W wyznaczniku znajduje sie wiedza odnoszaca sie do znajomosci:
zagrozen dla ekosystemu oraz ludzi i mienia zwigzanych z realizacjg procesow
rekultywacji i remediacji,
zagrozen zwigzanych z prowadzeniem proceséw w ramach gospodarki
wodno-sciekowej,
metod identyfikowania i minimalizowania ryzyka w procesach zwigzanych
z rekultywacja i remediacjg oraz gospodarka wodno-$ciekowa,
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zasad bezpieczenstwa w czasie wykonywania prac w ramach gospodarki wodno-
$ciekowej, rekultywacji i remediacji,
zasad postepowania z preparatami i probkami zanieczyszczen.

W wyznaczniku znajduja sie umiejetnosci odnoszace sie do:
oceny ryzyka wystgpienia zagrozen,
wdrazania rozwigzan minimalizujgcych zagrozenia i skutki ich wystgpienia,
stosowania i projektowania procedur zapewniajgcych bezpieczenstwo.

Kompetencje spoteczne

Zespot ekspertdw uznat, ze kompetencje spoteczne z reguty maja charakter uniwersalny
i odnoszg sie jednoczesnie do wielu wyznacznikéw. W zwigzku z tym zdecydowano,

ze wyznaczniki dotyczace kompetencji spotecznych zostang przedstawione na koncu

sektorowej ramy.

Komunikowanie i wspoétpraca

W wyznaczniku znajduja sie kompetencje spoteczne, ktére odnosza sie do:
gotowosci do komunikowania sie, nawigzywania i utrzymywania relacji
z interesariuszami ekosystemow, uzytkownikami sieci wodno-kanalizacyjnych,
inwestorami, zleceniodawcami, przedstawicielami organizacji proekologicznych,
administracji i ustawodawcy, stuzbami, specjalistami z innych branz.

Odpowiedzialnos¢ za srodowisko

W wyznaczniku znajduja sie kompetencje spoteczne, ktére obejmuja gotowos¢ do:
uwzgledniania wptywu prowadzonej dziatalnosci na srodowisko, przyjmowania
priorytetow zwigzanych z aspektami srodowiskowymi w czasie podejmowania
decyzji,
podejmowania dziatart majacych na celu wspieranie funkcjonowania ekosystemow,
w tym utrzymanie odpowiedniego stanu gleb i wod,
promowania postaw oraz ksztattowania swiadomosci zwigzanych z dbaniem
o ekosystemy i zrbwnowazone gospodarowanie zasobami wody.

Standardy pracy

W wyznaczniku znajdujg sie kompetencje spoteczne, ktére obejmuja gotowos¢ do:
uwzgledniania dtugofalowych skutkéw swoich dziatan,
podejmowania decyzji w zmiennych warunkach, pod presja czasu i w sytuacjach

stwarzajacych zagrozenie,
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= przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo ludzi i mienia zwigzane
z realizowanymi procesami,

= przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode
i funkcjonowania infrastruktury krytycznej,

= podejmowania pracy w warunkach nietypowych lub ucigzliwych.

3.3. Wiazki kompetencji

W SRK GWSRIR opisy kompetencji w ramach wyznacznikéw sektorowych pogrupowane
zostaty w wiazki. Wigzka to zbidér opiséw kompetencji powigzanych ze sobg tematycznie,
tworzacych logiczny cigg zapiséw o rosngcym stopniu ztozonosci i trudnosci wymagan.
Kompetencje nalezace do jednej wigzki znajduja sie zawsze w tym samym wierszu, dzieki
czemu mozliwe jest przesledzenie progresji wymagan. Przyktad wigzek kompetencji dla
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych przedstawiono ponizej.

Rysunek 1. Przyktady wigzek kompetencji zawartych w SRK GWSRIR

Poziom 3
(zna i rozumie)
wzory do wykonywania
obliczen zwiazanych
obliczenia dotyczace JEEIEELIMINEE ALK
zasobow wody obliczania wielkosci
wad opadowych,

retencji, strat wody na

parowaniu

Umiejetnosci Poziom 4
. . (potrafi)
projektowanie wykonywac obliczenia na
infrastruktury potrzeby projektowania
wykorzystywanej infrastruktury
w procesach wykorzystywanej w procesach
rekultywacji rekultywacji i remediacji
i remediacji
Poziom 4
(jest gotéw do)
Kompetencje realizowania zadan
spoteczne zawodowych
z uwzglednieniem ich
wptyw dziatai na wptywu na érodowisko,
Srodowisko w szczegblnosci na
réwnowage ekosystemoéw
oraz zasoby wody

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wiedza
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Uporzadkowanie opisow kompetencji tworzacych charakterystyki pozioméw SRK

GWSRIR w ramach wigzek i wyznacznikéw utatwia postugiwanie sie ramga oraz zapewnia

jej uzytecznosc i funkcjonalnosc.

3.4. Stownik pojec stosowanych w Sektorowej Ramie
Kwalifikacji dla Sektora Gospodarki Wodno-5Sciekowej,
Rekultywacji i Remediacji (SRK GWSRIR)

Hasto ‘

interesariusze
(w odniesieniu
do procesoéw
gospodarki
wodno-
-$ciekowej)

Definicja

osoby, spotecznosci, firmy, organizacje, instytucje, uczelnie, jednostki badawcze
majace wptyw na procesy zwigzane z gospodarka wodno-$ciekowa, np. bedace
wykonawcami, przedstawicielami jednostek samorzadu terytorialnego, decydentami,
organami nadzoru, inwestorami, podwykonawcami, wtascicielami terenéw oraz
osoby, spotecznosci, firmy, organizacje, instytucje bedace klientami i uzytkownikami
systemoOw zaopatrzenia w wode oraz systeméw odprowadzania i oczyszczania
$ciekow

interesariusze
(w odniesieniu
do proceséw
rekultywacji

osoby, spotecznosci, firmy, organizacje, instytucje, uczelnie, jednostki badawcze
majace wptyw na procesy zwigzane z rekultywacja i remediacja, np. bedace
inwestorami, klientami, wtascicielami terenu, decydentami, organami nadzoru,
uczestnikami lub wykonawcami w procesach rekultywacji i remediacji oraz osoby,
spotecznosci, firmy, organizacje, instytucje korzystajace lub czerpigce korzysci

| remediadji z terenéw poddawanych procesom rekultywacji i remediacji
substancje chemiczne i biologiczne, roztwory, mieszaniny wykorzystywane
preparaty w procesach gospodarki wodno-$ciekowej, rekultywacji i remediacji np. koagulanty,
reagenty
. wspétdziatanie przedsiebiorstw i innych organizacji zmierzajace do lepszego
symbioza - A L . . .
wykorzystania surowcow i racjonalizacji gospodarki odpadami ze szczegdlnym
przemystowa

uwzglednieniem wymiany materiatéw i energii

rekultywacja
in-situ
i remediacja
in-situ

prowadzenie prac rekultywacyjnych i remediacyjnych w miejscu wystepowania
zanieczyszczen

rekultywacja
ex-situ
i remediacja
ex-situ

prowadzenie prac rekultywacyjnych i remediacyjnych poza miejscem wystepowania
zanieczyszczen, polegajace na wydobyciu zanieczyszczonego gruntu, jego
przemieszczeniu i oczyszczaniu poza ekosystemem
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Hasto ‘ Definicja
system uktad wspétdziatajacych elementédw i obiektdw inzynierskich, ktérych zadaniem jest
Zaopatrzenia zaopatrzer\ie w wode.odl:.)ic?rcéw; obejmuje m.in. ujecia wody, porpppwnie, s.tacje
w wode uzdatniania wody, zbiorniki yvody np. wyrbwnawecze, retencyjne, sieci wodociggowe;
pojecie uzywane w SRK GWSRIR dotyczy zaréwno zbiorowego zaopatrzenia w wode,
jak i systeméw indywidualnych (np. studnie, systemy mikroretencji)
uktad wspétdziatajacych elementéw i obiektow inzynierskich, ktérych zadaniem
system jest odbidr, odprowadzanie, transport i oczyszczanie $ciekdw oraz wéd opadowych
odprowadzania | i roztopowych; obejmuje m.in. sieci kanalizacyjne, kanaty $ciekowe, przepompownie,
Sciekéw zbiorniki bezodptywowe, oczyszczalnie; pojecie uzywane w SRK GWSRIR dotyczy
zaréwno zbiorowego jak i indywidualnego odprowadzania i oczyszczania sciekéw.
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4. Rekomendacje dotyczace wykorzystania
SRK GWSRIR

Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Sektora Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji

i Remediacji ma stanowi¢ przydatne dla przedstawicieli sektora narzedzie, pomocne
m.in. w zidentyfikowaniu i uporzagdkowaniu kompetencji oczekiwanych przez
pracodawcow, wyrazaniu potrzeb sektora wobec przedstawicieli systemu oswiaty,
szkolnictwa wyzszego i edukacji pozaformalnej czy w ksztattowaniu swiadomosci
spoteczenstwa na temat znaczenia sektora dla gospodarki i budowania jego
pozytywnego wizerunku. Jednoczesnie podczas prac zespotu ekspertéw nad rama, jak
réwniez w trakcie konsultacji, prowadzono dyskusje dotyczace sposobdw jej wdrozenia
oraz mozliwosci przysztego wykorzystania. Efektem rozmow sa ponizsze rekomendacje
dotyczgce wdrozenia, rozwijania, aktualizowania i wykorzystywania SRK GWSRIR.
Zalecenia te skierowano do szerokiego grona interesariuszy, m.in. przedsiebiorcéw
(pracodawcow), instytucji edukacyjnych, organizacji branzowych, przedstawicieli
administracji centralnej oraz samorzadowe;j.

Korzysci, jakie moze przynie$¢ przedsiebiorcom wykorzystywanie SRK GWSRIR w pracy to:
pomoc w ustalaniu pozadanej struktury zatrudnienia w firmie, w ocenie
posiadanych zasobow kadrowych, a takze w identyfikacji zasobéw niezbednych do
planowanego rozwoju przedsiebiorstwa,
utatwienie w opisywaniu wymagan na poszczegolne stanowiska pracy,
wsparcie pracodawcow w procesach rekrutacji i selekcji pracownikow,
wsparcie w procesach wewnetrznej oceny pracownikéw,
wsparcie w planowaniu rozwoju pracownikow,
ufatwienie wartosciowania stanowisk pracy i tworzenia siatki wynagrodzen,
ufatwienie podczas opracowywania systemu awansowania i wynagradzania

pracownikéw, planowania $ciezki rozwoju zawodowego pracownikéw.

Pracodawcy mogg postuzyc sie SRK do ustalenia pozgdanej struktury zatrudnionych
pracownikéw, oceny posiadanych zasobéw kadrowych. Wykorzystanie zapiséw

SRK moze poméc efektywnie zarzadza¢ zasobami ludzkimi i tworzy¢ zespoty
pracownikéw dostosowane do poziomu skomplikowania wykonywanych zadan, co
poprawia nie tylko efektywnos$¢ samego przedsiebiorstwa, ale tez podnosi poziom
zadowolenia pracownikéw, dzieki realizowaniu przez nich zadan na wiasciwym dla

nich poziomie kompetencyjnym.
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Mozliwosci, jakie oferuje SRK GWSRIR pracownikom i osobom poszukujgcym pracy

w sektorze to:
zdobycie lepszego wyobrazenia o pracy w sektorze,
pomoc w dokonaniu swiadomego wyboru swojej sciezki zawodowej — zapisy ramy
ufatwiajg zidentyfikowanie osiagnietych juz przez siebie kompetencji i okreslenie
tych, ktére nalezy jeszcze uzyskag,
mozliwos¢ opracowania czytelnego systemu wynagrodzenia przez pracodawce
i tym samym tatwiejsze uzyskanie wyzszego wynagrodzenia przez pracownika,
skrocenie okresu przejsciowego w zatrudnieniu czy tez okresu przyuczenia
do wykonywania zadan na okre$lonym stanowisku dzieki efektywniejszemu

zarzadzaniu zasobami ludzkimi przez pracodawcéw.

Wykorzystywanie SRK GWSRIR przez organy administracji publicznej moze postuzy¢ do:
zwiekszenia transparentnosci podczas prowadzenia postepowan o udzielenie
zamoéwienia publicznego poprzez utatwienie formutowania wymagan wzgledem
wykonawcy na bazie wykorzystywanych w sektorze kompetencji, opisanych
W ramie,
precyzyjniejszego definiowania zamawianych ustug w zakresie np. serwisowania,
utrzymania ruchu urzadzen, projektowania, programowania, dzieki przyblizeniu
przez SRK GWSRIR procesow, zjawisk czy technologii charakterystycznych dla
sektora,
okreslania przez ministra wtasciwego pozadanych kompetencji dla grup ekspertéw
angazowanych do konsultowania regulacji prawnych, procedur administracyjnych
czy tez okres$lania kompetencji urzednikdw zajmujacych sie zagadnieniami sektora
GWSIR.

W obszarze edukacji SRK GWSRIR moze by¢ wykorzystywana m.in. w nastepujacy sposob:
zapisy SRK mogga by¢ pomocne np. w ustalaniu programu/profilu nauczania czy
projektowaniu szkolen; podczas pracy nad rama zwracano uwage, ze o ile kursy
i szkolenia sa juz w wiekszosci dostosowane do potrzeb rynku, to programy
nauczania w szkotach i programy ksztatcenia na uczelniach wyzszych wymagaja
nadal systematycznych modyfikacji;
przy organizacji praktyk i stazy zawodowych - w celu opracowania jak najbardziej
efektywnego i dostosowanego do oczekiwan pracodawcéw programu
ksztatcenia; jako narzedzie utatwiajgce opracowanie i tworzenie nowych, bardziej
specjalistycznych i dedykowanych branzom GWSIR kierunkéw nauczania.
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Ponadto zapisy ramy moga by¢ pomocne do opracowania sektorowych kwalifikacji
rynkowych.

Przedstawiciele sektora wskazywali na duzg role Sektorowej Rady ds. Kompetencji,
jaka moze odegra¢ we wdrazaniu SRK GWSRIR. Rada powinna zacheca¢ érodowisko
zwiagzane z sektorem do jak najszerszego wykorzystywania SRK GWSRIR w procesach
edukacji czy rekrutacji. W jej gestii powinno leze¢ réwniez zapewnienie cyklicznej
aktualizacji zapisow ramy, zgodnie z potrzebami sektora. Zwrécono réwniez

uwage na to, ze we wdrazanie i dalsze rozwijanie SRK GWSRIR powinny zosta¢
zaangazowane réwniez m.in. podmioty zwigzane z edukacja (uczelnie wyzsze, szkoty,
instytucje szkoleniowe), organizacje branzowe (Izba Gospodarcza,Wodociagi Polskie”,
stowarzyszenia i organizacje zrzeszajace przedsiebiorcéw), administracja publiczna
(m.in. Ministerstwo Edukacji i Nauki, Ministerstwo Rodziny i Polityki Spotecznej,
Ministerstwo Infrastruktury, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska). Przedstawiciele
sektora sugerowali rowniez, ze istnieje mozliwos¢ opracowania na bazie SRK krétkich
kurséw wiedzy o sektorze, skierowanych np. do 0séb posiadajacych podstawowe
kompetencje techniczne, kursy te mogtyby utatwic¢ przekwalifikowanie sie

i przygotowanie do pracy w branzy. Na podobnej zasadzie mozna by przygotowywac
kursy dla absolwentow studiow wyzszych, ktérzy zdobyli bardziej ogdlna

wiedze i potrzebujg uzupetnic¢ ja o kompetencje w wezszej dziedzinie, zgodnie

z wymaganiami danego stanowiska pracy. Kursy tego typu mogtyby byc¢ dostepne
np. poprzez platforme e-learningowa. Kolejng propozycja jest analiza SRK GWSRIR
pod katem korzysci dla poszczegdlnych grup interesariuszy oraz przeprowadzenie
dla przedstawicieli poszczegdlnych zainteresowanych grup pilotazowego wdrozenia.

Zwrdcono rowniez uwage na koniecznos¢ zaangazowania sie w promocje SRK
GWSRIR i jej wdrozenie przedstawicieli administracji centralnej (proponowano np.
objecie SRK patronatem przez ministra wtasciwego). Wazne, zdaniem przedstawicieli
sektora, bytoby tez cykliczne dokonywanie wraz z zainteresowanymi podmiotami

i osobami zwigzanymi z branza przegladu SRK GWSRIR oraz publikowanie wnioskéw
z jego przeprowadzenia. Wskazywano rowniez, ze warunkiem koniecznym do
efektywnego wykorzystywania SRK GWSRiR w przysztosci jest okresowa aktualizacja
jej zapiséw. Wskazywano przy tym okres od 1 do 5 lat, proponujac np. dokonywanie
czestszego przegladu SRK GWSRIR, a w dtuzszych odstepach czasu wiekszych
modyfikacji tego dokumentu.
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5. Instrukcja korzystania z SRK GWSRIR

Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Sektora Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji
i Remediacji to uporzadkowane opisy kompetencji specyficznych i kluczowych

dla sektora w podziale na wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne. Opisy
kompetencji pogrupowano tematycznie oraz utozono zgodnie ze stopniem
ztozonosci i trudnosci wymagan.

Wyszukiwanie kompetencji w SRK GWSRIR

Krok 1. Sprawdzanie zakresu SRK GWSRiR
Zakres SRK GWSRIR zdefiniowano poprzez wskazanie kluczowych proceséw i zadan
realizowanych w sektorze, do wykonywania ktérych niezbedne sa opisane w ramie,
specyficzne dla branzy kompetencje. W przypadku gdy poszukiwana kompetencja
nie zostata uwzgledniona w SRK GWSRIR, warto zapozna¢ sie z innymi dotychczas
opublikowanymi sektorowymi ramami kwalifikacji, w ktérych mogty zostac opisane
kompetencje zwigzane z gospodarka wodno-sciekowa, rekultywacjq i remediacja.
Sa to nastepujace SRK:
Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Energetyki (SRKE) — zawiera opisy kompetencji
zwigzanych z wytwarzaniem energii, zob. https://kwalifikacje.edu.pl/

sektorowa-rama-kwalifikacji-dla-energetyki-srke/

Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Przemystu Chemicznego (SRK Chem) - ujeto
w niej kompetencje zwigzane m.in. ze znajomoscia substancji chemicznych,
z projektowaniem i prowadzeniem procesdw chemicznych, kompetencje

dotyczace wykonywania badan laboratoryjnych, zob. https://kwalifikacje.edu.pl/

sektorowa-rama-kwalifikacji-dla-przemyslu-chemicznego-srk-chem/

Sektorowa Rama Kwalifikacji w Budownictwie (SRK-Bud) — obejmuje kompetencje
wymagane do projektowania i budowy obiektéw budowlanych, zob. https://
kwalifikacje.edu.pl/sektorowa-rama-kwalifikacji-w-budownictwie-srk-bud/
Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Sektora Gospodarki Odpadami (SRK GO) — dotyczy
kompetencji zwigzanych z przetwarzaniem odpadéw https://kwalifikacje.edu.pl/

sektorowa-rama-kwalifikacji-dla-gospodarki-odpadami/

Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Rolnictwa (SRK ROL) - zawiera opisy kompetencji
zwigzanych z planowaniem i wykonywaniem nasadzen roslinnych, zob. https://
kwalifikacje.edu.pl/wp-content/uploads/Sektorowa-Rama-Kwalifikacji-Rolnictwo-

internet.pdf
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Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Przemystu Mody (SRK PM) — znajduja sie w niej
m.in. opisy kompetencji zwigzanych z zagospodarowaniem sciekdw pochodzacych
z przemystu skdrzanego (garbarni) i wtokienniczego, zob. https://kwalifikacje.edu.pl/

sektorowa-rama-kwalifikacji-dla-przemyslu-mody-srk-pm/.

Krok 2. Okreslanie kategorii kompetencji

Kompetencje ujete w SRK GWSRIR podzielone sa na trzy kategorie: wiedze (zna i rozumie —
kolor niebieski), umiejetnosci (potrafi — kolor zielony) oraz kompetencje spoteczne
(jest gotow do - kolor pomaraniczowy). Nalezy okresli¢, do jakiej kategorii nalezy
wyszukiwana kompetencja.

Krok 3. Dobér wyznacznika sektorowego

Wyznaczniki sektorowe dziela kompetencje ujete w SRK GWSRIR na obszary tematyczne

i okreslajg kluczowe aspekty dziatania sektora. W ramie wyodrebniono oddzielnie
wyznaczniki, np. planowanie i prowadzenie proceséw rekultywacji i remediacji, w ktérych
zgrupowano opisy kompetenc;ji z kategorii wiedzy i umiejetnosci oraz wyznaczniki
porzadkujace opisy kompetencji spotecznych. Wyznaczniki sektorowe wraz z opisem
znajdujg sie w rozdziale 3.

Krok 4. Wybér wigzki kompetencji

Kompetencje w ramach wyznacznikéw sektorowych pogrupowane sg w wigzki
kompetencji. Wigzka kompetencji to zbiér opisow kompetencji (charakterystyk)
powigzanych ze sobg tematycznie, tworzacych logiczny cigg zapiséw o rosngcym
stopniu ztozonosci. Kompetencje nalezgce do jednej wigzki w SRK GWSRIR znajduja
sie zawsze w tym samym wierszu, dzieki czemu mozliwe jest przesledzenie progres;ji
wymagan. Nazwa kazdej z wigzek okresla zawarty w niej zakres tematyczny
kompetencji, co w zatozeniu ma utatwic znalezienie jej opisu, np. metody
rekultywacji i remediacji, czy prowadzenie proceséw ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody.

Krok 5. Odszukiwanie kompetenc;ji

Wiazki kompetencji sktadajg sie z opisow kompetencji uporzadkowanych wedtug
poszczegdlnych poziomdéw PRK. W SRK GWSRIR kompetencje opisane zostaty

na poziomach odpowiadajacych poziomom 3-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, cho¢
poszczegdlne wigzki nie zawsze zawierajg kompetencje na wszystkich tych poziomach.
W takim wypadku oznacza to, ze nie zostaty zidentyfikowane kompetencje specyficzne
dla sektora, ktérym odpowiadatby dany poziom.
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Krok 6. Doprecyzowanie kompetenc;ji

Charakterystyki pozioméw SRK GWSRIR opisano w sposob ogélny, ktéry umozliwia

odzwierciedlenie wymagan kompetencyjnych dla catego sektora. Oznacza to, ze,

aby wykorzystywac¢ opisy kompetencji z SRK GWSRIR do formutowania wymagan na

konkretnych stanowisk pracy, w programach szkolen, opisach kwalifikacji itp., nalezy je

doprecyzowac. Ponizej przedstawiono przyktadowe sposoby doprecyzowania opisow

kompetencji z SRK GWSRIR.

Tabela 3. Przyktady sposobu doprecyzowania wybranych opiséw kompetencji SRK GWSRiR

z zakresu wiedzy i umiejetnosci

Zapis kompetencji w SRK GWSRIR

Przyktad doprecyzowania kompetenc;ji

(zna i rozumie) zasady i procedury wspédtpracy

z instytucjami nadzorujacymi dziatalnos¢
prowadzong w ramach gospodarki wodno-sciekowej
oraz rekultywacji i remediacji

(zna i rozumie) procedury wspotpracy z organami
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej w ramach
nadzoru nad jakoscig wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi

(potrafi) prowadzi¢ obserwacje, pomiary i badania
majace na celu okreslenie parametréw wody,
gleby, sciekéw, osaddw oraz zanieczyszczen
wystepujacych w ekosystemach

(potrafi) wykonywac pomiary odczynu gleby

Zrédto: Araminowicz, Misztal, Stocinska, 2022, s. 22.

W celu stworzenia catego zestawu kompetencji nalezy powtarza¢ powyzsze kroki

do czasu uzyskania kompletnego zestawu kompetencji. Co wazne, jeden zestaw

kompetencji moze zawiera¢ opisy kompetencji z réznych wyznacznikow i wigzek,

kompetencje nieujete w ramie, a nawet odpowiadac r6znym poziomom SRK i PRK.

Pomocny do tworzenia takiego zestawy moze by¢ réwniez stownik poje¢ stosowanych

w Sektorowej Ramie Kwalifikacji dla Sektora Gospodarki Wodno-Sciekowej,

Rekultywacji i Remediacji, w ktérym wyjasnione zostaty pojecia niejednoznaczne

(np. interesariusze) lub w rézny sposdb interpretowane (np. system zaopatrzenia w wode,

system odprowadzania sciekéw).
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: zna i rozumie

WIEDZA

NAZWA WIAZKI

wiasciwosci
ekosysteméw

POZIOM 3

rodzaje i geneze
ekosystemow;

rodzaje i dostepnos¢ zasobow
wody w przyrodzie;
podstawowe pojecia

i terminologie zwigzane

z ekosystemami, w tym

z zakresu hydrologii, geologii,
hydrogeologii, biologii,
ekologii, sozologii itp.

POZIOM 4

budowe i sposéb
funkcjonowania
ekosysteméw

POZIOM 5

powiazania i relacje pomiedzy
ekosystemami

POZIOM 6

wiasciwosci ekosystemow
wptywajace na wielkos¢,
jakos¢ i dostepnos¢ zasobow
wody, determinujace
sposob rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen oraz
wptywajace na mozliwosci
przeprowadzenia procesow
rekultywacji i remediacji

POZIOM 7

prognozowane skutki zmian
w strukturze i funkcjonowaniu
ekosystemow

POZIOM 8

wymogi prawne
dotyczace
ekosystemow

parametry okreslajace
wymogi dla réznych
ekosystemow lub ich
elementéw, np. dopuszczalne
stezenia substancji

regulacje prawne okreslajace
wymagania dla danego
rodzaju ekosystemu

uwarunkowania naukowe,
prawne, spoteczne

i gospodarcze dotyczace
okreslania potrzebnych do
tworzenia regulacji prawnych
wymagan dla ekosystemow

kierunki zmian w zakresie
krajowej, europejskiej

i Swiatowej polityki
dotyczacej eksploatacji

i ochrony ekosystemow

czynniki
antropogeniczne
wplywajace na
ekosystemy

rodzaje czynnikéw
antropogenicznych
wptywajacych na ekosystemy

zaleznosci miedzy rodzajem

i skalg dziatalnosci
prowadzonej przez cztowieka
a zakresem, rodzajem i skala
zanieczyszczen ekosystemow

wpltyw czynnikéw
antropogenicznych

na ekosystemy, w tym

na zjawiska naturalne
zachodzace w ekosystemach
oraz wielkos¢, jakos¢

i dostepnosc¢ zasobow wody;
wptyw czynnikéw
antropogenicznych

na zachowywanie

sie zanieczyszczen
wystepujacych

w ekosystemie, w tym na
sposéb oraz tempo ich
rozprzestrzeniania sie

dtugofalowe skutki
oddziatywania cztowieka

na ekosystemy, w tym na
wielkos¢, jakos¢ i dostepnosc
zasobéw wody

kierunki zmian w zakresie
przejawéw dziatalnosci
cztowieka mogacych wptywac
na ekosystemy

reakcje i procesy
fizyczne, chemiczne
i biologiczne
zachodzace

w ekosystemach

reakcje i procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne
zachodzace w danym
ekosystemie

czynniki wptywajace na
przebieg reakgji i proceséw
fizycznych, chemicznych

i biologicznych zachodzacych
w danym ekosystemie

przebieg reakgji i proceséw
fizycznych, chemicznych

i biologicznych zachodzacych
w ekosystemach

prognozowane zmiany
dotyczace reakcji i proceséw
fizycznych, chemicznych

i biologicznych zachodzacych
w ekosystemach
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WIEDZA

NAZWA WIAZKI

zanieczyszczenia

wystepujace
w ekosystemach

POZIOM 3

rodzaje i formy wystepowania
zanieczyszczen
w ekosystemach

POZIOM 4

wilasciwosci zanieczyszczen
wplywajace naich
zachowanie w ekosystemie,
w tym na sposéb i tempo
rozprzestrzeniania sie oraz
przenikania do ekosystemu;

sposoby przenikania
i rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen
w ekosystemach

POZIOM 5

wplyw zanieczyszczen na
réwnowage ekosystemu

POZIOM 6

dtugofalowe skutki

oddziatywania zanieczyszczen

na ekosystem

POZIOM 7 POZIOM 8

substancje
chemiczne bedace
zanieczyszczeniami
ekosystemoéw

substancje chemiczne
bedace zanieczyszczeniami
ekosystemow, w tym trwate
zanieczyszczenia organiczne

wiasciwosci substancji
chemicznych bedacych
zanieczyszczeniami, w tym
trwatych zanieczyszczen
organicznych;

normy stezen dla substancji
chemicznych i stezenia
graniczne substancji
chemicznych wystepujacych
w ekosystemach

sktad chemiczny
zanieczyszczen
wystepujacych
w ekosystemach

mechanizmy rozktadu
substancji chemicznych

w srodowisku oraz
konsekwencje ich rozpadu;

mechanizmy naturalne

i wymuszone warunkujace
trwatos¢ substancji
chemicznych

ryzyko zwigzane

z prowadzeniem

w ekosystemie
proceséw rekultywacji
i remediacji

rodzaje zagrozen dla
ekosystemu i ekosystemoéw
zaleznych, ktére zwigzane sa
z prowadzeniem proceséw
rekultywacji i remediacji

ryzyko dla ekosystemu

i ekosystemow zaleznych
zwigzane z prowadzeniem
proceséw rekultywacji

i remediacji metodami
ex-situ, w tym skutki zmian
struktury ekosystemu

i powierzchni ziemi, zmian
wiasciwosci ekosystemu,
zmian stosunkéw wodnych
i zaburzenia réwnowagi

w ekosystemach zaleznych

ryzyko dla ekosystemu

i ekosystemoéw zaleznych
zwigzane z prowadzeniem
proceséw rekultywacji

i remediacji metodami
in-situ, w tym skutki zmian
struktury ekosystemu

i powierzchni ziemi, zmian
wiasciwosci ekosystemu,
zmian stosunkéw wodnych
i zaburzenia réwnowagi

w ekosystemach zaleznych

mechanizmy powstawania

w ekosystemie lub
ekosystemach zaleznych
katastrof ekologicznych,
naturalnych lub budowlanych
na skutek prowadzonych
proceséw rekultywacji

i remediacji

dostepnos¢ zasobow
wody

dane dotyczace jakosci,
wielkosci i dostepnosci
zasobow wody w skali kraju
lub regionu;

kryteria i standardy dotyczace
zasobnosci obszarow
zasilania uje¢ wody

dane dotyczace jakosci,
wielkosci i dostepnosci
globalnych zasob6éw wody

lokalne problemy i zagrozenia
zwigzane z wielkoscia,
jakoscig i dostepnoscia
zasobéw wody;

w szerokim zakresie metody
poszukiwania zrédet wody

globalne problemy

i zagrozenia zwigzane

z wielkoscig, jakoscig

i dostepnoscia zasobéw
wody;

uwarunkowania, czynniki

i procesy wptywajace na
ksztattowanie sie lokalnych
i krajowych zasobéw wody

uwarunkowania, czynniki

i procesy wptywajace na
ksztattowanie sie globalnych
zasobéw wody
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WIEDZA

NAZWA WIAZKI

obliczenia dotyczace
zasobdéw wody

POZIOM 3

wzory do wykonywania
obliczen zwigzanych

z zasobami wody, np.
obliczania wielkosci wod
opadowych, retengji, strat
wody na parowaniu

POZIOM 4

normy i wytyczne do
obliczania zasobéw wody
oraz sporzadzania bilanséw
wodnych

POZIOM 5

metody obliczania zasobéw
wody oraz sporzadzania
bilanséw wodnych

POZIOM 6

modele matematyczne
stuzace do prognozowania
wielkosci, jakosci

i dostepnosci zasoboéw wody

POZIOM 7

POZIOM 8

retencja

znaczenie wody

w ekosystemie, cykl jej obiegu
w przyrodzie oraz sposoby
ksztattowania sie zasobow
wody;

zasady magazynowania wod
opadowych i roztopowych

w ramach mikroretencji

czynniki ksztattujace
naturalng retencje;

zasady magazynowania
wody w celu przeciwdziatania
powodziom, niedoborom
wody i suszom

wplyw retencjonowania na
gospodarowanie zasobami
wody, w tym przeciwdziatanie
powodziom, niedoborom
wody i suszom

gospodarowanie
zasobami wody

podstawowe pojecia
i terminologie zwigzane
z gospodarka wodna;

zasady minimalizowania
zuzycia i ponownego
wykorzystywania wody
w gospodarstwach
domowych

zasady minimalizowania
zuzycia wody w regionie,
np. w skali gminy, powiatu,
wojewodztwa;

zasady zagospodarowywania
i ponownego
wykorzystywania wody,

np. wody pochodzacej

z proceséw technologicznych,
Sciekdw oczyszczonych, wody
opadowej;

zasady, korzysci i trudnosci
prowadzenia zlewniowej
gospodarki wodnej

technologie wspomagajace
racjonalne gospodarowanie
zasobami wody, np.
minimalizujace zuzycie wody,
wspomagajace ponowne
wykorzystywanie wody;
regulacje prawne

zwigzane z ponownym
wykorzystywaniem wody,

np. wody pochodzacej

z proceséw technologicznych,
Sciekdw oczyszczonych, wody
opadowej

zasady projektowania
proceséw technologicznych
w sposéb wptywajacy

na ograniczenie zuzycia
wody zgodnie z zasadami
gospodarki o obiegu
zamknietym;

zasady projektowania
proceséw technologicznych
w sposéb uwzgledniajacy
ponowne wykorzystywanie
wody

trendy w zakresie
technologii oraz rozwigzan
organizacyjnych
wspomagajacych racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody

najnowsze osiggniecia

w zakresie technologii
wspomagajacych racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody
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: potrafi

Z

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

analiza przeznaczenia
oraz sposobu
uzytkowania
ekosystemu

POZIOM 3

ustala¢, na podstawie danych
zrédtowych, przeznaczenie
oraz sposob uzytkowania
ekosystemu

POZIOM 4

identyfikowac rzeczywisty
sposoéb uzytkowania
ekosystemu;

identyfikowac ograniczenia
sposobu uzytkowania
ekosystemu

POZIOM 5

formutowac zalecenia
zwiazane z ochrong

i eksploatacjg ekosystemu,
w tym zwigzane

Z postepowaniem po
przeprowadzonym procesie
rekultywacji i remediacji

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

analiza warunkow
hydrologicznych,
geologicznych

i hydrogeologicznych

ustala¢ warunki
hydrologiczne, geologiczne

i hydrogeologiczne, np.
okreslac uksztattowanie
terenu, obszary zasilania

i drenazu, zlewnie, rodzaj,
wielkos¢, jakos¢ i dostepnosc
zasobéw wody

ocenia¢ warunki
hydrologiczne, geologiczne
i hydrogeologiczne pod
wzgledem mozliwosci
wystepowania

i rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen, mozliwosci
przeprowadzenia

i skutecznosci proceséw
rekultywacji i remediacji
oraz odnosnie do warunkéw
prowadzenia gospodarki
wodno-$ciekowej

analizowac¢ warunki
hydrologiczne, geologiczne
i hydrogeologiczne

z wykorzystaniem modeli
matematycznych

prognozowac zmiany
warunkéw hydrologicznych,
geologicznych

i hydrogeologicznych, w tym
wynikajace z prowadzonej
gospodarki wodno-sciekowej
i procesow rekultywacji

i remediacji

badanie historii

i otoczenia spoteczno-
-gospodarczego
ekosystemu

ustala¢, na podstawie danych
zrodtowych, historie oraz
cechy otoczenia spoteczno-
-gospodarczego ekosystemu
wptywajace na ocene stanu
zanieczyszczenia ekosystemu
oraz wielkos¢, jakosc

i dostepnosc zasobéw wody

analizowac historyczne

i aktualne otoczenie
spoteczno-gospodarcze
ekosystemu, historie zjawisk
zachodzacych w ekosystemie,
pod katem mozliwosci
wystepowania zanieczyszczen
oraz mozliwosci prowadzenia
rekultywacji i remediacji

okreslanie stanu
zanieczyszczenia
ekosystemu

wskazywac mozliwe
zanieczyszczenia w danym
ekosystemie

ustala¢, na podstawie danych
zrédtowych, istniejgce oraz
potencjalne zanieczyszczenia
ekosystemu, ich wiek

i mozliwe przyczyny

ocenia¢ wystepujace
zanieczyszczenia ekosystemu
(np. okresla¢ miejsce
wystepowania, obszary
zrédtowe, obszary rozptywu,
sposob rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczenia)

analizowac wystepujace
zanieczyszczenia ekosystemu
z wykorzystaniem modeli
matematycznych;

sporzadzac ocene stanu
zanieczyszczenia ekosystemu

prognozowac stan
zanieczyszczenia ekosystemu
na podstawie warunkéw
hydrogeologicznych,

rodzaju wystepujacych
zanieczyszczen,

prognoz dotyczacych
zagospodarowania
ekosystemu;

wskazywac mozliwe
scenariusze dotyczace
degradacji ekosystemu

tworzyc ztozone modele
matematyczne do
analizowania zanieczyszczen,
np. ich wystepowania,
przemieszczania sie
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NAZWA WIAZKI

okreslanie wptywu
zanieczyszczen na
ekosystemy

POZIOM 3

POZIOM 4

identyfikowac sposob
oddziatywania danego
rodzaju zanieczyszczenia na
zdrowie i zycie ludzi, stan
Srodowiska, rownowage
oraz walory estetyczne
ekosystemu;

identyfikowac

zagrozenia zwigzane

z wystepowaniem danego
rodzaju zanieczyszczen

w ekosystemie

POZIOM 5

identyfikowac sposéb
interakcji danego
zanieczyszczenia z innymi
zanieczyszczeniami

i substancjami wystepujacymi
w ekosystemie

POZIOM 6

analizowa¢ wplyw
zanieczyszczen ekosystemu
na zdrowie i zycie ludzi, stan
srodowiska, rownowage
oraz walory estetyczne
ekosystemu;

sporzadzac ocene znaczacego
zagrozenia

POZIOM 7

prognozowac diugotrwate
skutki wystepowania
zanieczyszczen

POZIOM 8

analiza zasob6ow wody

wykonywac obliczenia
niezbedne do opracowania
bilansu wodnego;

analizowac dane dotyczace
zasobdw wody, np. wielkos¢
opadow, strat na parowaniu,
odptywu ze zlewni, retencji;

opracowywac bilans wodny

analizowac wielkos¢, jakos¢
i dostepnosc¢ zasobow wody

prognozowac zmiany

i analizowa¢ czynniki
wptywajace na wielkos¢,
jakos¢ i dostepnos¢ zasobow
wody

tworzy¢ modele
matematyczne stuzace do
prognozowania wielkosci,
jakosci i dostepnosci zasobow
wody

wspomaganie dziatan
na rzecz racjonalnego
gospodarowania
zasobami wody

wyjasniac zasady
racjonalnego
gospodarowania zasobami
wody, w tym zasady
oszczedzania i ponownego
wykorzystywania wody

dobiera¢ metody

i technologie wspomagajace
racjonalne gospodarowanie
zasobami wody, w tym
metody minimalizowania
zuzycia wody,
wykorzystania wody szarej,
zagospodarowywania wéd
opadowych i roztopowych

opracowywac informacje

i przekazy dotyczace
zasad racjonalnego
gospodarowania zasobami
wody, w tym oszczedzania
wody, wykorzystania wody
szarej, gospodarowania
wodami opadowymi

i roztopowymi

prowadzi¢ dziatania majace
na celu wprowadzenie
zmian technologicznych,
organizacyjnych,
legislacyjnych,
wspomagajacych racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody

tworzy¢ technologie

i rozwigzania organizacyjne
wspomagajace racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody

INTERESARIUSZE

zna i rozumie

WIEDZA

interesariusze
proceséw zwigzanych
z rekultywacja

grupy interesariuszy
procesow zwigzanych

z rekultywacja i remediacja;
zasady wspotpracy

z interesariuszami

zakres odpowiedzialnosci,
zadania oraz oczekiwania

interesariuszy w procesach
zwigzanych z rekultywacjg

regulacje prawne okreslajace
zakres odpowiedzialnosci
oraz zasady wspotpracy

z interesariuszami

i remediacja . . A w procesach rekultywacji
w procesach zwigzanych i remediacjq i remediacji
z rekultywacja i remediacjg
wymagania réznych grup regulacje prawne dotyczace
odbiorcéw w zakresie ilosci oraz parametréw
odbiorcy wody grupy odbiorcéw wody parametréw dostarczanej jakosciowych wody

wody wynikajace np. z profilu
prowadzonej dziatalnosci

dostarczanej r6znym grupom
odbiorcéw
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INTERESARIUSZE

: Zna i rozumie

WIEDZA

NAZWA WIAZKI

podmioty
wytwarzajace $cieki

POZIOM 3

typy podmiotéw
wytwarzajacych scieki

POZIOM 4

czynniki wptywajace na

ilos¢ i parametry Sciekéw
wytwarzanych przez rézne
podmioty, np. gospodarstwa
domowe, podmioty
gospodarcze

POZIOM 5

zaleznosci miedzy rodzajem

i skalg dziatalnosci
prowadzonej przez podmioty
gospodarcze ailoscig

i rodzajem wytwarzanych
przez nie Sciekéw

POZIOM 6

mechanizmy spoteczno-
-gospodarcze ksztattujace
strukture wytwarzanych
Sciekow

POZIOM 7 POZIOM 8

odbiorcy produktow
powstajacych

w wyniku
przetwarzania
odpadow proceséw
gospodarki
wodno-$ciekowej,
rekultywacji

i remediacji

grupy odbiorcéw produktéw
powstajacych w wyniku
przetwarzania osadoéw,
poptuczyn i innych odpadéw
proceséw gospodarki wodno-
-Sciekowej, rekultywacji

i remediacji

wymagania réznych grup
odbiorcéw w zakresie
parametréow produktéw
powstajacych w wyniku
przetwarzania osadéw,
poptuczyn i innych odpadéw
proceséw gospodarki wodno-
-Sciekowej, rekultywacji

i remediacji

regulacje prawne dotyczace
stosowania produktow
powstajacych w wyniku
przetwarzania osadow,
poptuczyn i innych odpadéw
proceséw gospodarki wodno-
-sciekowej, rekultywacji

i remediacji

instytucje i organy
nadzoru

zadania i zakres
odpowiedzialnosci instytucji

i organéw nadzorujacych

i monitorujacych procesy
zwigzane z rekultywacja

i remediacja oraz gospodarka
wodno-$ciekowg, np.
inspekcji ochrony srodowiska,
inspekgji sanitarnej, instytucji
nadzoru wodnego

zasady i procedury
wspotpracy z instytucjami
nadzorujacymi dziatalnos¢
prowadzong w ramach
gospodarki wodno-sciekowej
oraz rekultywacji i remediacji

regulacje prawne dotyczace
sprawowania nadzoru nad
procesami zwigzanymi

z rekultywacja i remediacja
oraz prowadzonymi w ramach
gospodarki wodno-sciekowej
przez organy i instytucje do
tego wyznaczone;

regulacje prawne dotyczace
zasad sprawozdawczosci

w ramach gospodarki wodno-
-sciekowej oraz rekultywacji

i remediacji

specjalisci zinnych
dziedzin

obszary dziatania
specjalistéw z innych dziedzin
uczestniczacych w procesach
zwigzanych z rekultywacjg

i remediacja oraz gospodarka
wodno-$ciekowg

dziatania w procesach
zwigzanych z rekultywacja

i remediacjg oraz gospodarka
wodno-$ciekowa
wymagajace wtaczenia

w prace specjalistow z innych
dziedzin;

korzysci z wtaczenia w prace
zwigzane z rekultywacja

i remediacja oraz gospodarka
wodno-$ciekowa specjalistéw
zinnych dziedzin

regulacje prawne okreslajace
udziat specjalistéw z innych
dziedzin w procesach
zwiazanych z rekultywacjg

i remediacja oraz gospodarka
wodno-sciekowa
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: potrafi

Z

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

badanie potrzeb
interesariuszy
proceséw zwigzanych
z rekultywacja

i remediacja

POZIOM 3

wyszukiwac informacje
dotyczace potrzeb
interesariuszy w raportach,
zestawieniach, wynikach
badan iin.

POZIOM 4

przeprowadzac¢ wywiady

z interesariuszami, w tym
majace na celu badanie
potrzeb interesariuszy
oraz identyfikowanie stanu
ekosystemu;

identyfikowac potrzeby

oraz mozliwosci inwestoréw
dotyczace proceséow
zwigzanych z rekultywacja

i remediacjga, np. ustalac cele
rekultywacji i remediacji,
zakres prowadzonych badan,
budzet, termin

POZIOM 5

poréwnywac potrzeby oraz
oczekiwania réznorodnych
grup interesariuszy

w odniesieniu do danego
ekosystemu

POZIOM 6

analizowac istotnosc¢ i ustalac
priorytety potrzeb oraz
oczekiwan réznorodnych
grup interesariuszy

w odniesieniu do danego
ekosystemu

POZIOM 7

POZIOM 8

badanie potrzeb
interesariuszy
proceséw gospodarki
wodno-$ciekowej

identyfikowac potrzeby
odbiorcéw wody

i podmiotéw wytwarzajacych
Scieki w zakresie warunkow

i standardéw realizacji ustug
zwigzanych z dostarczaniem
wody i odbiorem $ciekéw

identyfikowa¢ potrzeby
interesariuszy w zakresie
rozwoju systemu
zaopatrzenia w wode

i systemu odprowadzania
Sciekéw, np. rozbudowy

i modernizacji infrastruktury,
zmiany wydajnosci sieci

analizowac¢ dane dotyczace
rozwoju spoteczno-
-gospodarczego regionu

pod katem koniecznosci
zapewnienia ustug
gospodarki wodno-sciekowej

projektowac standardy
realizacji ustug zwigzanych

z zaopatrzeniem w wode oraz
odprowadzaniem $ciekéw

wspotpraca
z podmiotami
wytwarzajacymi scieki

identyfikowa¢ podmioty
wytwarzajace $cieki w rejonie
dziatania oczyszczalni $ciekéw

ustala¢ warunki
wspotpracy, w tym zasady
dostarczania, sposéb
przygotowania i parametry
Sciekow, z podmiotami
wytwarzajacymi scieki

w rejonie dziatania
oczyszczalni $ciekow

negocjowac niestandardowe
warunki wspotpracy

w zakresie odbioru $ciekdw,
w tym niestandardowe
parametry Sciekéw,
nietypowe sposoby
przygotowywania

i dostarczania Sciekow

nawigzywac i utrzymywac
relacje z klientami,
kooperantami, w tym

w ramach symbiozy
przemystowej oraz
wspotpracy z innymi
sektorami gospodarki

opracowywac strategie
wspotpracy w podmiotami

z innych branz majace na celu
podniesienie efektywnosci
proceséw realizowanych

w ramach gospodarki wodno-
-sciekowej, w tym proceséw
wytwarzania energii

z biomasy

wspétpraca

z interesariuszami
proceséw rekultywacji
i remediacji

identyfikowac interesariuszy
danego procesu rekultywacji
i remediacji

ustala¢ warunki

wspotpracy z podmiotami
zaangazowanymi w procesy
rekultywacji i remediacji, np.
inwestorami, dostawcami,
podwykonawcami,
przedstawicielami urzedéw

uzgadniac z inwestorem
strategie prowadzenia
dziatan zwiagzanych

z rekultywacja i remediacja
z uwzglednieniem potrzeb
i oczekiwan réznych grup
interesariuszy

rozwigzywac sytuacje

sporne zwigzane

z potrzebami i oczekiwaniami
interesariuszy w zakresie
realizowanych proceséw
rekultywacji i remediacji

prowadzi¢ wielostronne
negocjacje z interesariuszami
w zakresie realizowanych
proceséw rekultywacji

i remediacji

wspotpraca ze
specjalistami z innych
dziedzin

okreslac¢ zagadnienia

i obszary wymagajace udziatu
specjalistéw z innych dziedzin
w procesach zwigzanych

z rekultywacja i remediacja
oraz gospodarka wodno-
-Sciekowa

dobierac specjalistow
zinnych dziedzin
niezbednych

w prowadzonych procesach
zwigzanych z rekultywacja

i remediacja oraz gospodarka
wodno-sciekowa

nawigzywac i utrzymywac
relacje ze specjalistami

z innych dziedzin
uczestniczacymi w procesach
rekultywacji i remediacji oraz
gospodarka wodno-$ciekowa
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: potrafi

Z

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

przekazywanie
informacji
interesariuszom

POZIOM 3

przekazywac interesariuszom
informacje zwigzane

z prowadzonymi procesami
rekultywacji i remediacji,

w tym komunikowac

i wyjasnia¢ konieczne zmiany;

udziela¢ informacji
dotyczacych zasad
prowadzenia gospodarki
wodno-$ciekowej w rejonie,
np. zasad przytaczenia do
sieci, rozliczania kosztow
dostaw wody i odbioru
Sciekow

POZIOM 4

wyjasniac¢ zasady
prowadzenia gospodarki
wodno-$ciekowej w danym
rejonie;

wyjasnia¢ zasady
prowadzenia, przebieg
oraz metody stosowane

w procesach rekultywacji

i remediacji;

uzgadniac z inwestorem
zakres i sposéb
przekazywania informacji
interesariuszom w procesach
zwigzanych z rekultywacjg
i remediacja

POZIOM 5

przedstawiac inwestorom

i innym interesariuszom
wyjasnienia i argumenty
dotyczace zagadnien
zwigzanych z procesami
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji, np.
koniecznosci rozbudowy
infrastruktury wodno-
-kanalizacyjnej, prowadzenia
rekultywacji i remediacji,
zasadnosci stosowania
okreslonych metod, kosztow
i korzysci prowadzonych
dziatan

POZIOM 6

opracowywac informacje

i przekazy, w tym
marketingowe i medialne,
skierowane m.in. do
spotecznosci lokalnej,
decydentéw, partneréw
biznesowych, dotyczace
gospodarki wodno-sciekowej
w danym rejonie, proceséw
rekultywacji i remediacji oraz
majace na celu podnoszenie
Swiadomosci w zakresie
proceséw zwigzanych

z dostarczaniem wody

i odbieraniem Sciekéw oraz
ochrona ekosysteméw

POZIOM 7

planowac dziatania
marketingowe i medialne
majace na celu podnoszenie
Swiadomosci w zakresie
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji, remediacji

i ochrony ekosysteméw oraz
budowanie pozytywnego
wizerunku sektora oraz
0s6b i podmiotéw w nim
funkcjonujacych

POZIOM 8

edukowanie
interesariuszy

prowadzi¢ dziatania
informacyjno-edukacyjne

w zakresie gospodarki
wodno-$ciekowej oraz
rekultywacji i remediacji, np.
prowadzi¢ wizyty studyjne,
oprowadza¢ grupy po
obiektach infrastruktury

projektowac dziatania
informacyjno-edukacyjne

w zakresie gospodarki
wodno-$ciekowej oraz
rekultywacji i remediacji, np.
tworzy¢ sciezki ekologiczne,
organizowac dni otwarte,
planowac wizyty studyjne

prowadzic¢ szkolenia

w zakresie proceséw
realizowanych w ramach
gospodarki wodno-
-Sciekowej, potrzeby ochrony
srodowiska, korzystania

ze zrekultywowanego
ekosystemu oraz dotyczace
sposobdéw zapobiegania
degradacji ekosystemu

realizowa¢ programy
edukacyjne i szkoleniowe
zwiekszajace

Swiadomosc¢ w zakresie
gospodarki wodno-
-Sciekowe, prowadzenia
dziatan naprawczych

w srodowisku, korzystania
ze zrekultywowanego
ekosystemu oraz dotyczace
zapobiegania degradacji
ekosystemu

opracowywac i wdrazac
programy edukacyjne

i szkoleniowe zwiekszajace
Swiadomos¢ w zakresie
gospodarki wodno-
-Sciekowej, prowadzenia
dziatan naprawczych

w srodowisku, korzystania
ze zrekultywowanego
ekosystemu oraz dotyczace
zapobiegania degradacji
ekosystemu
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BADANIA, POMIARY, POZYSKIWANIE | ANALIZA DANYCH

zZna i rozumie

WIEDZA

NAZWA WIAZKI

pomiary, badania
laboratoryjne

i terenowe na
potrzeby gospodarki
wodno-$ciekowej
oraz rekultywacji

POZIOM 3

rodzaje pomiaréw, badan
terenowych i laboratoryjnych
wykorzystywanych do
okreslania parametréw
ekosystemu i zanieczyszczen
w nim wystepujacych oraz
do okreslania parametréw

POZIOM 4

zasady i metody pobierania,
oznakowywania,
zabezpieczania,
przechowywania

i transportowania

prébek wody, sciekow,
osadéw, gazéw do badan
laboratoryjnych;

czynniki zaburzajace pomiary,
w tym wplywajace na

POZIOM 5

zasady i metody pobierania,
oznakowywania,
zabezpieczania,
przechowywania

i transportowania probek
do badar laboratoryjnych
parametrow ekosystemu
oraz zanieczyszczen w nim
wystepujacych na potrzeby
rekultywacji i remediacji;
zasady i metody
wykonywania pomiaréw

POZIOM 6

zasady i metody
prowadzenia w terenie
obserwacji i pomiaréw
parametréw ekosystemu
oraz zanieczyszczen w nim
wystepujacych na potrzeby

POZIOM 7

kierunki rozwoju metod

i technologii badan,
pomiaréw oraz analizy
danych na potrzeby
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 8

najnowsze rozwigzania

w zakresie metod

i technologii badan,
pomiaréw oraz analizy
danych na potrzeby
gospodarki wodno-sciekowej,

i remediagji jakosciowych wody, Sciekéw, . i ., e P rekultywacji i remediacji rekultywacji i remediacji
o0sad6éw, gazow wiarygodnos$¢ i doktadnos¢ parametréw jakosciowych
pomiaréw, np. temperatura wody, Sciekéw, osadow,
lub metnos¢ wody, pora roku, | gazéw, w tym badan
zanieczyszczenie probki mikroskopowych na potrzeby
proceséw gospodarki wodno-
-sciekowej
zasady obstugi aparatury zasady dziatania i obstugi
zasady postugiwania sie badawczej oraz sprzetu systemow automatyki
zasady obstugi narzedziami i urzadzeniami laboratoryjnego stuzacych do | wykorzystywanych do

aparatury badawczej,
narzedzi i urzadzen
pomiarowych

pomiarowymi oraz stuzagcymi
do pobierania prébek, np.
gleby, wody, Sciekéw, osadow,
gazéw

okreslania parametréw wody,
gleby, sciekéw, osaddw,
gazow oraz zanieczyszczen
wystepujacych

w ekosystemach

np. monitorowania stanu
wody w obszarze zasilania
ujecia wody, kontrolowania
parametréw sciekéw
oczyszczonych

wzorcowanie
i legalizacja urzadzen
pomiarowych

zasady wzorcowania

i legalizacji urzadzen
pomiarowych;

dane dotyczace doktadnosci
pomiaréw wykonywanych
przez urzadzenia pomiarowe

wytyczne dotyczace
wzorcowania i legalizacji
urzadzen pomiarowych
wykorzystywanych do
okreslania parametréow
wody, gleby, sciekéw,
osadéw i zanieczyszczen
wystepujacych

w ekosystemach

regulacje prawne dotyczace
wzorcowania i legalizacji
urzadzen pomiarowych
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji oraz procesach
gospodarki wodno-sciekowej

regulacje dotyczace
badan terenowych
i laboratoryjnych

zasady przekazywania probek
do badan laboratoryjnych,

w tym wymogi dotyczace
laboratoriéw wykonujacych
badania na potrzeby
proceséw rekultywacji

i remediacji oraz gospodarki
wodno-sciekowej

normy i regulacje prawne
dotyczace zlecania

i wykonywania badan
terenowych i laboratoryjnych
na potrzeby proceséw
rekultywadji i remediacji oraz
gospodarki wodno-sciekowej
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zna i rozumie

WIEDZA

: potrafi

Z

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

modele
matematyczne do
prowadzenia analiz

POZIOM 3

proste modele matematyczne
wykorzystywane w analizie
danych na potrzeby
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 4

metody statystyczne
wykorzystywane w analizie
danych na potrzeby
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 5

zasady tworzenia

i walidowania modeli
matematycznych

i statystycznych stuzacych do
badania, oceny, symulowania
i prognozowania zjawisk

i proceséw na potrzeby
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 6

modele matematyczne
wykorzystywane do
prowadzenia analiz zasobéw
wody, stanu ekosystemu

i wystepujacych w nim
zanieczyszczen, pracy
systemOw zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania Sciekdow

POZIOM 7

modele wykorzystujace
sztuczng inteligencje
wspomagajace analizy
zasobéw wody, stanu
ekosystemu i wystepujacych
W nim zanieczyszczen, pracy
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania sciekéw, np.
stuzace do prognozowania
stanu zanieczyszczenia
ekosystemu, zasobnosci
obszaru zasilania ujecia wody

POZIOM 8

dane dotyczace
ekosystemoéw
i zasobéw wody

rodzaje oraz zrédta danych
aktualnych i historycznych
dotyczacych zasobéw wody,
ekosystemow i wystepujacych
w nich zanieczyszczen

zasady korzystania z map, baz
danych, systemoéw informacji
geograficznej, systemow
informacji przestrzennej

zasady tworzenia
dedykowanych baz danych
dotyczacych zasobéw wody,
ekosystemow i wystepujacych
w nich zanieczyszczen

prawa wtasnosci i zasady
wykorzystywania

danych, wynikéw badan,
raportéw, opracowan

itp. pozyskiwanych do
oceny stanu ekosysteméw
oraz wielkosci, jakosci

i dostepnosci zasobéw wody

planowanie badan
i pomiaréw

szacowac koszty wykonania
pomiaréw oraz badan
laboratoryjnych i terenowych

planowac pomiary oraz
badania laboratoryjne

i terenowe, w tym
opracowywac harmonogram
pomiaréw oraz badan,
dobierac rodzaje pomiaréw

i badan, okresla¢ sposob

i miejsce pobrania oraz liczbe
probek, dobiera¢ metody

i techniki badania

okreslac cele i zakres badan

i pomiaréw, w odniesieniu do
przyjetych celéw rekultywacji
i remediacji lub zatozen
prowadzonej gospodarki
wodno-$ciekowej;
analizowac zasadnos¢
wykonywania

pomiaréw, badan i analiz

z uwzglednieniem
oczekiwanych korzysci

i ponoszonych kosztéw

wykonywanie badan
i pomiaréw

pobiera¢, oznakowywac,
zabezpieczad, przygotowywac
do przechowywania

i transportowania probki,

np. gleby, wody, Sciekow,
osadow;

odczytywac, w tym zdalnie,
dane z urzadzen i systeméw
pomiarowych

prowadzi¢ obserwacje,
pomiary i badania majace na
celu okreslenie parametréw
wody, gleby, sciekéw,
osaddéw oraz zanieczyszczen
wystepujacych

w ekosystemach

formutowac wytyczne

w zakresie technik i metod
wykonywania obserwacji,
pomiaréw, pobierania
probek i wykonywania badan
laboratoryjnych na potrzeby
proceséw rekultywacji

i remediacji oraz gospodarki
wodno-$ciekowej
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BADANIA, POMIARY, POZYSKIWANIE | ANALIZA DANYCH

: potrafi

Z

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

analiza wynikéw
pomiaréw i badan

POZIOM 3

POZIOM 4

oceniac¢ doktadnos¢ pomiaru
oraz wiarygodnos¢ wynikéw
obserwacji, pomiaréw

i badan;

identyfikowac
nieprawidtowosci

w pomiarach i wynikach
badan

POZIOM 5

interpretowac wskazania
urzadzen i systemow
pomiarowych oraz wyniki
obserwacji i badan
laboratoryjnych oraz
terenowych;

identyfikowaé mozliwe
przyczyny nieprawidtowych
lub nietypowych wynikéw
pomiaréw i badan
laboratoryjnych

POZIOM 6

analizowac zbiory danych na
potrzeby gospodarki wodno-
-sciekowej, rekultywacji

i remediacji

POZIOM 7 POZIOM 8

pozyskiwanie
danych zastanych
dotyczacych
ekosystemoéw

i zasobéw wody

okreslac zrédta pozyskiwania
danych historycznych
i aktualnych;

pozyskiwac, gromadzi¢ oraz
weryfikowac wiarygodnos¢
danych dotyczacych
zasobéw wody, ekosystemow
i wystepujacych w nich
zanieczyszczen

ustalac zakres i sposob
pozyskania danych,
dotyczacych historii

oraz aktualnej sytuacji
ekosystemu, przydatnych do
analizy zasobow wody, oceny
ekosystemu i wystepujacych
w nich zanieczyszczen

obstuga urzadzen
pomiarowych

wykonywac dziatania
zwigzane z obstugg prostych
urzadzen pomiarowych, np.
recznych miernikéw, testeréw,
tlenomierzy (kalibrowanie,
konserwowanie, regulowanie
ustawien zgodnie z instrukgja,
wykonywanie pomiaru)

wykonywac dziatania
zwigzane z obstuga
precyzyjnych urzadzen
pomiarowych,

np. analizatoréw,
spektrofotometréw, sond
spektralnych (kalibrowanie,
konserwowanie, regulowanie
ustawien zgodnie z instrukcja,
wykonywanie pomiaru)

wykonywac zadania
zwigzane z obstuga
systemow pomiarowych
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji oraz gospodarce
wodno-sciekowej, w tym
obstugiwac aplikacje
sterujace urzadzeniami
pomiarowymi, przesytajace
i gromadzace dane

z urzadzen pomiarowych;

nadzorowac prace urzadzen
pomiarowych

projektowac systemy
pomiarowe na potrzeby
proceséw rekultywacji

i remediacji oraz gospodarki
wodno-$ciekowej
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PROJEKTOWANIE | BUDOWA INFRASTRUKTURY

zZna i rozumie

WIEDZA

NAZWA WIAZKI

systemy zaopatrzenia
w wode oraz systemy
odprowadzania
Sciekow

POZIOM 3

rodzaje systeméw
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
Sciekéw (np. ze wzgledu na
budowe, dziatanie, zasieqg);
rodzaje elementéw
wchodzacych w sktad
systemdw zaopatrzenia

w wode oraz systemoéw
odprowadzania Sciekéw

POZIOM 4

funkcje i zasady dziatania
elementéw systemu
zaopatrzenia w wode oraz
systemu odprowadzania
sciekéw, np. ujecie

wody, stacja uzdatniania,
pompownia, sie¢
wodociggowa, oczyszczalnia

POZIOM 5

zasady doboru urzadzen

i instalacji do wyposazenia
obiektéw systemu
zaopatrzenia w wode oraz
systemu odprowadzania
sciekow;

zasady budowy i montazu
elementéw systemu
zaopatrzenia w wode oraz
systemu odprowadzania
Sciekow

POZIOM 6

zasady projektowania

i budowy systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systeméw odprowadzania
Sciekow

POZIOM 7

trendy w zakresie
projektowania i wykonywania
systemoéw zaopatrzenia

w wode oraz systemoéw
odprowadzania sciekdw

POZIOM 8

najnowsze rozwigzania
w zakresie projektowania
systemow zaopatrzenia
w wode oraz systemow
odprowadzania sciekdw

urzadzenia, armatura
i rurociagi

rodzaje urzadzen, armatury
i elementow rurociggow
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
sciekow

zasady dziatania urzadzen
oraz armatury stosowanych
w systemach zaopatrzenia
w wode oraz systemach
odprowadzania Sciekow;

wiasciwosci elementow
rurociggéw wptywajace

na ich trwatos¢,
niezawodnos¢ i parametry
transportowanego medium

przeznaczenie i budowa
urzadzen, armatury oraz
elementéw rurociggéw
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
sciekow;

warunki i ograniczenia
dotyczace stosowania
urzadzen, armatury oraz
elementéw rurociagow

w systemach zaopatrzenia
w wode oraz odprowadzania
sciekow;

regulacje prawne dotyczace
stosowania urzadzen oraz
armatury w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

zasady konfigurowania

i programowania
sterowanych komputerowo
urzadzen oraz armatury
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

trendy w zakresie urzadzen,
armatury oraz rurociggéw
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

najnowsze osiggniecia

w zakresie urzadzen,
armatury oraz rurociggéw
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
$ciekow

zjawiska hydrauliczne

podstawowe pojecia

z zakresu hydrauliki oraz
mechaniki ptynéw (przeptyw,
cisnienie)

zjawiska hydrauliczne
wystepujace w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekdw, mogace miec
negatywny wptyw na
infrastrukture

metody zabezpieczenia
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania

sciekéw przed skutkami
wystepowania niekorzystnych
zjawisk hydraulicznych

i atmosferycznych;

metody oceny skutkow
wystapienia niekorzystnych
zjawisk hydraulicznych

i atmosferycznych
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PROJEKTOWANIE | BUDOWA INFRASTRUKTURY

:Zna i rozumie

WIEDZA

: potrafi

Z

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

infrastruktura
wykorzystywana
w procesach
rekultywacji

i remediacji

POZIOM 3

rodzaje obiektéw oraz
instalacji wykorzystywanych
w procesach rekultywacji

i remediacji

POZIOM 4

funkcje i zasady dziatania
obiektéw oraz instalacji
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji
i remediacji

POZIOM 5

przeznaczenie i konstrukcja
obiektéw oraz instalacji
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji;

zasady projektowania

i budowy obiektéw oraz
instalacji wykorzystywanych
w procesach rekultywacji

i remediacji

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

regulacje prawne
dotyczace
projektowania

i budowy
infrastruktury

wynikajace z regulacji
prawnych pojecia i definicje
dotyczace projektowania

i budowy infrastruktury
wodno-$ciekowej

oraz wykorzystywanej

w procesach rekultywacji

i remediacji

procedury zwigzane

z uzgadnianiem projektow,
planéw sytuacyjnych oraz
wydawaniem warunkéw
technicznych, pozwolen,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
zwigzanych z projektowaniem
i budowg infrastruktury
wodno-sciekowej

oraz wykorzystywanej

w procesach rekultywacji

i remediacji

normy oraz regulacje
prawne dotyczace
projektowania i budowy
obiektoéw, instalacji oraz
sieci wchodzacych w sktad
systemow zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania $ciekéw
oraz wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji;

regulacje prawne dotyczace
przytaczania uzytkownikow
do sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych

europejskie regulacje
prawne, wytyczne oraz
normy okreslajace standardy
i modele zaopatrzenia

w wode oraz odprowadzania
Sciekdw

projektowanie
infrastruktury
stuzacej zbiorowemu
zaopatrzeniu w wode
i odprowadzaniu
Sciekow

wykonywac obliczenia, w tym
hydrauliczne na potrzeby
projektowania systeméw
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
Sciekow

dobierac urzadzenia,
armature oraz inne elementy
wchodzace w skfad instalacji,
sieci i obiektow systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systeméw odprowadzania
Sciekow;

okreslac typ i parametry
urzadzen, armatury

oraz innych elementéw
wchodzacych w skfad
instalacji, sieci i obiektow
systeméw zaopatrzenia

w wode oraz systeméw
odprowadzania $ciekéw

projektowac pojedyncze
instalacje bedace elementami
systeméw zaopatrzenia

w wode oraz systeméw
odprowadzania $ciekdw

projektowac systemy
zaopatrzenia w wode oraz
systemy odprowadzania
sciekow i ich elementy

z wykorzystaniem
innowacyjnych urzadzer oraz
rozwiazan technologicznych;

planowac lokalizacje
obiektéw w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekéw;

planowac strefy zaopatrzenia
w wode i odprowadzania
sciekéw oraz sposéb zasilania
sieci wodociaggowej




NAZWA WIAZKI
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projektowanie
indywidualnych
instalacji wodno-
-$ciekowych

POZIOM 3

wykonywac obliczenia na
potrzeby projektowania
indywidualnych instalacji
wodno-$ciekowych, np.
przydomowych oczyszczalni,
studni, systeméw
mikroretencji

POZIOM 4

dobierac urzadzenia,
armature, zbiorniki oraz inne
elementy wchodzace w skfad
indywidualnych instalacji
wodno-$ciekowych

POZIOM 5

okreslac typ, parametry
oraz lokalizacje urzadzen,
armatury, zbiornikow
oraz innych elementéw
wchodzacych w skfad
indywidualnych instalacji
wodno-$ciekowych

POZIOM 6

projektowac indywidualne
instalacje wodno-
-sciekowe, np. przydomowe
oczyszczalnie, studnie,
systemy mikroretencji

POZIOM 7

POZIOM 8

projektowanie
infrastruktury
wykorzystywanej
w procesach
rekultywacji

i remediacji

potrafi

wykonywac obliczenia na
potrzeby projektowania
infrastruktury
wykorzystywanej

w procesach rekultywacji
i remediacji

dobiera¢ materiaty

i technologie wykonania
obiektéw i instalacji
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji
i remediacji;

okresla¢ parametry oraz
lokalizacje obiektow

i instalacji wykorzystywanych
w procesach rekultywacji
i remediacji

projektowac elementy
infrastruktury
wykorzystywanej

w procesach rekultywacji
i remediacji, np. instalacje
napowietrzajace, pryzmy
remediacyjne

analiza wydajnosci

i niezawodnosci
systemow
zaopatrzenia w wode
oraz systeméw
odprowadzania
Sciekow

PROJEKTOWANIE | BUDOWA INFRASTRUKTURY
UMIEJETNOSCI

oblicza¢ wydajnos¢ systemoéw
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
sciekow lub ich elementéw

z uwzglednieniem gestosci
zaludnienia danego

obszaru oraz dziatalnosci
prowadzonych na danym
obszarze;

oblicza¢ wartosci wskaznikow
niezawodnosci systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
sciekéw lub ich elementow

analizowac wydajnos¢

i niezawodnos$¢ systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systeméw odprowadzania
sciekéw lub ich elementéw;
identyfikowa¢ mozliwosci
oraz ograniczenia dotyczace
rozbudowy systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
Sciekéw lub ich elementow

projektowac rozwigzania
optymalizujace parametry
systemOw zaopatrzenia

w wode oraz systeméw
odprowadzania $ciekéw
lub ich elementéw, w tym
zwiekszajace ich wydajnos¢
i niezawodnos¢ (np. zawory
napowietrzajgco-
-odpowietrzajace, regulatory
cisnienia)

modelowac prace systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systeméw odprowadzania
Sciekdw z wykorzystaniem
zaawansowanych systeméw
i narzedzi informatycznych

opracowywaé modele
symulacyjne dla systemoéw
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
Sciekow

wykonywanie
przyfaczy

wykonywac przytacza
do sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych

wykonywac obliczenia
niezbedne do projektowania
przytaczy wodociggowych

i kanalizacyjnych;

okresla¢ warunki techniczne
przylaczenia uzytkownika
do sieci wodociggowej

i kanalizacyjnej

dobiera¢ urzadzenia oraz
armature niezbedne do
wykonania przytacza

do sieci wodociggowe;j

i kanalizacyjnej

projektowac przytacza
do sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych
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Z

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

korzystanie
z dokumentacji

POZIOM 3

postugiwac sie projektami
instalacji oraz sieci
wodociggowych

i kanalizacyjnych oraz
dokumentacjg techniczna
urzadzen i armatury
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

POZIOM 4

aktualizowa¢ dane dotyczace
obiektdw, instalacji oraz
sieci wchodzacych w sktad
systemow zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania $ciekéw
oraz wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji w systemach
informacji geograficznej
oraz systemach informacji
przestrzennej

POZIOM 5

prowadzi¢ dokumentacje
zwigzang z projektowaniem
i budowa obiektow,
instalacji oraz sieci
wchodzacych w skfad
systemow zaopatrzenia
w wode i systemow
odprowadzania $ciekéw
oraz wykorzystywanych
w procesach rekultywacji
i remediacji

POZIOM 6

POZIOM 7 POZIOM 8

EKSPLOATACJA INFRASTRUKTURY

: zha i rozumie

WIEDZA

zasady obstugi,
konserwacji

i eksploatacji
urzadzen, armatury
i rurociaggéw

zasady obstugi, konserwacji
oraz eksploatacji prostych
elementéw armatury
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
sciekdw, np. zasuwy, zastawki,
zawory zwrotne, hydranty
wewnetrzne i zewnetrzne,
wodomierze;

zasady konserwacji oraz
eksploatacji rurociggéw

zasady obstugi, konserwacji
oraz eksploatacji urzadzen
oraz ztozonych elementéw
armatury stosowanych

w systemach zaopatrzenia
w wode oraz systemach
odprowadzania $ciekow

regulacje prawne dotyczace
utrzymania infrastruktury
wodno-sciekowej, w tym
wykonywania przegladéw
technicznych;

parametry pracy i sposéb
dziatania urzadzen i armatury
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

mechanizmy i kryteria
technicznej oraz
ekonomicznej optymalizacji
eksploatacji urzadzen,
armatury oraz rurociggéw
wykorzystywanych

w systemach zaopatrzenia
w wode oraz systemach
odprowadzania Sciekdw
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UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

specjalistyczny sprzet
pomocniczy

POZIOM 3

rodzaje narzedzi, urzadzen

i pojazdéw specjalistycznych
stuzacych do diagnostyki,
czyszczenia i udrazniania
urzadzen, instalacji i sieci
wchodzacych w sktad
systemow zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania $ciekow;
zasady obstugi oraz biezacej
konserwacji narzedzi,
prostych urzadzen oraz
pojazdow specjalistycznych
stuzacych do diagnostyki,
czyszczenia i udrazniania
urzadzen, instalacji i sieci
wchodzacych w sktad
systemow zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania sciekéw, np.
lokalizatoréw, myjek, pomp,
pojazdéw WUKO

POZIOM 4

zasady obstugi oraz biezacej
konserwacji umiarkowanie
ztozonych urzadzen stuzacych
do diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w sktad systeméw
zaopatrzenia w wode

i systemoéw odprowadzania
Sciekow, np. korelatorow,
geofonow, loggeréw,
przeptywomierzy

POZIOM 5

parametry pracy i sposéb
dziatania urzadzen i pojazdéw
spegjalistycznych stuzgcych
do diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w skfad systemow
zaopatrzenia w wode

i systemoéw odprowadzania
Sciekow

POZIOM 6

zasady projektowania
i programowania ztozonych
systeméw diagnostycznych

POZIOM 7

kierunki rozwoju w zakresie
urzadzen i pojazdow
stuzacych do diagnostyki,
czyszczenia i udrazniania
urzadzen, instalacji i sieci
wchodzacych w skfad
systemow zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania Sciekdw

POZIOM 8

najnowsze osiggniecia
w zakresie urzadzen

i pojazdéw stuzacych do
diagnostyki, czyszczenia
i udrazniania urzadzen,
instalacji oraz sieci
wchodzacych w sktad
systemow zaopatrzenia
w wode i systemow
odprowadzania sciekdw

regulacje prawne
dotyczace utrzymania
infrastruktury

wynikajace z regulacji
prawnych pojecia i definicje
dotyczace utrzymania
infrastruktury wodno-
-Sciekowej

zasady utrzymania,
gospodarki remontowe;j
oraz eksploatacji obiektow,
urzadzen, instalacji i sieci
wchodzacych w sktad
systemdw zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania Sciekéw

normy oraz regulacje prawne
dotyczace utrzymania
systeméw zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania $ciekéw

obstuga urzadzen
i armatury

wykonywac proste dziatania
zwigzane z obstuga
pojedynczych urzadzen

i armatury stosowanych

w systemach zaopatrzenia
w wode oraz systemach
odprowadzania sciekdw
(przygotowanie do pracy,
uruchomienie, regulowanie,
ustawienie parametrow
zgodnie z instrukgcja,
odczytywanie wskazan,
wytaczenie, zabezpieczenie
po skoriczonej pracy)

wykonywac zadania
zwigzane z obstugg zespotow
urzadzen wykorzystywanych
w systemach zaopatrzenia

w wode oraz systemach
odprowadzania $ciekow
(przygotowanie do pracy,
uruchomienie, regulowanie,
ustawienie parametréow
zgodnie z instrukgja,
monitorowanie parametrow,
wytaczenie, konserwowanie
i zabezpieczenie po
skoriczonej pracy)

wykonywac zadania
zwigzane z obstuga
urzadzen i ich zespotow

w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach
wynikajacych np. ze zmian
parametréw jakosciowych
wodly, ilosci wody, sciekow
(monitorowanie pracy
urzadzen, korygowanie
parametréw w zaleznosci od
przebiegu procesu)

programowac urzadzenia
i zespoty urzadzen sterowane
komputerowo;

analizowac prace urzadzen
i zespotéw urzadzen

z wykorzystaniem modeli
matematycznych oraz
systemow informatycznych
typu SCADA

modyfikowac i optymalizowac
oprogramowanie sterujace
praca urzadzen i ich
zespotow;

symulowac prace systeméw
zaopatrzenia w wode oraz
systeméw odprowadzania
$ciekéw z wykorzystaniem
modeli matematycznych

opracowywac modele
symulacyjne dla systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
sciekow
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NAZWA WIAZKI

obstuga
specjalistycznego
sprzetu
pomocniczego

POZIOM 3

wykonywac dziatania
zwiazane z obstugg narzedzi,
prostych urzadzen oraz
pojazddw specjalistycznych
stuzacych do diagnostyki,
czyszczenia i udrazniania
urzadzen, instalagji i sieci
wchodzacych w sktad
systemow zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania $ciekow,

np. lokalizatorow,

myjek, pomp, pojazdéw
WUKO (kalibrowanie,
konserwowanie, regulowanie
ustawien zgodnie z instrukcja,
wykonywanie prac)

POZIOM 4

wykonywac dziatania
zwigzane z obstuga
umiarkowanie ztozonych
urzadzen stuzacych do
diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w skfad systemow
zaopatrzenia w wode

i systemoéw odprowadzania
Sciekow, np. korelatorow,
geofonow, loggeréw,
przeptywomierzy
(kalibrowanie,
konserwowanie, regulowanie
ustawien zgodnie z instrukcja,
wykonywanie prac)

POZIOM 5

dobiera¢ narzedzia oraz
urzadzenia stuzace do
diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w sktad systeméw
zaopatrzenia w wode

i systeméw odprowadzania
sciekow;

wykonywac zadania zwigzane
z obstuga ztozonych
systeméw diagnostycznych,
w tym obstugiwac aplikacje
sterujace urzadzeniami
diagnostycznymi,
przesytajace i gromadzace
dane z urzadzen;
nadzorowac prace urzadzen
i systeméw diagnostycznych

POZIOM 6

POZIOM 7 POZIOM 8

diagnostyka awarii

wykonywac organoleptyczng
ocene poprawnosci
funkcjonowania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w sktad systeméw
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
Sciekow;

odczytywac dane z urzadzen
pomiarowych i systeméw
monitorujacych prace
urzadzen, instalacji i sieci
wchodzacych w skiad
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systeméw
odprowadzania sciekdw

lokalizowac awarie

i zaktécenia w dziataniu
urzadzen, instalacji i sieci
wchodzacych w sktad
systemow zaopatrzenia
w wode oraz systemow
odprowadzania $ciekow;

wykrywac i lokalizowac
nieuprawnione podtaczenia
do sieci wodociggowej

i kanalizacyjnej

analizowac dane z urzadzen
pomiarowych i systemow
monitorujacych;

analizowac typowe przyczyny
nieprawidtowego dziatania,
awarii i zaktécen w dziataniu
urzadzen, instalacji i sieci
wchodzacych w skiad
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania $ciekdw

analizowac nietypowe
przyczyny nieprawidtowego
dziatania, awarii i zaktocen

w dziataniu urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w sktad systeméw
zaopatrzenia w wode oraz
systeméw odprowadzania
Sciekow
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EKSPLOATACJA INFRASTRUKTURY

: potrafi
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UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

planowanie
przegladdw,
remontéw, napraw,
modernizacji

POZIOM 3

POZIOM 4

planowac prace

zwigzane z przegladami,
remontami, naprawami,
modernizacjg urzadzen

i instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych;

szacowac koszty wykonania
przegladéw, remontéw,
napraw i modernizacji

POZIOM 5

planowac prace zwigzane

z przeglagdami, remontami

i typowymi naprawami
obiektéw i sieci wchodzacych
w skfad systemow
zaopatrzenia w wode

i systemoéw odprowadzania
Sciekéw, w tym okresla¢
sposéb ich wykonania,
harmonogram, niezbedne
zasoby oraz zakres wylgczenia
sieci;

okreslac potrzeby w zakresie
odtwarzania infrastruktury
wodno-$ciekowej

POZIOM 6

planowac sposéb naprawy
w warunkach nietypowych
lub szczegdlnego zagrozenia
dla mienia, zycia lub zdrowia
ludzi;

planowa¢ modernizacje
urzadzen i instalacji
wchodzacych w skfad
systeméw zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania sciekdw
oraz rozbudowe sieci
wodociaggowych

i kanalizacyjnych

POZIOM 7

opracowywac
dtugoterminowe plany
rozwojowe systemoéw
zaopatrzenia w wode

i systeméw odprowadzania
Sciekow

POZIOM 8

wykonywac naprawy
5 . i remonty urzadzen, instalacji
Wy!(onywac EHIIEE] L i sieci wchodzacych w sktad
zwigzane z biezaca oraz wykonywa¢ modernizacje systeméw zaopatrzenia
okresowa konserwacja oraz ztozone naprawy w wode i systeméw
urzadzen oraz armatury i remonty urzadzen odprowadzania ciekow
(ptukanie, czyszczenie, i instalacji wchodzacych w warunkach nietypowych
konserwacja, udraznianie), przeprowadza¢ | w sktad systemoéw

remonty, naprawy,
modernizacja

przeglady techniczne,
wykonywac proste naprawy
i remonty urzadzen, instalacji
i sieci wchodzacych w skfad
systemdw zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania sciekdw

zaopatrzenia w wode

i systeméw odprowadzania
Sciekdw oraz remonty

sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych

w warunkach typowych

lub szczegdlnego zagrozenia;

ocenia¢ poprawnos¢
wykonanych napraw

i remontéw urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w sktad systemoéw
zaopatrzenia w wode

i systeméw odprowadzania
Sciekow
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NAZWA WIAZKI

POZIOM 3

postugiwac sie instrukcjami
obstugi i dokumentacja
techniczng urzadzen

i armatury stosowanych

w systemach zaopatrzenia
w wode oraz systemach

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7 POZIOM 8

ochrona uje¢ wody

uprawnionych do
przeprowadzenia

dziatan kontrolnych oraz
odpowiedzialnych za
monitorowanie naruszen

w strefach ochronnych ujec¢
wody

raportowania naruszen
w strefach ochronnych ujec
wody

dotyczace ochrony obszaréw
zasilania uje¢ wody

wyznaczania stref ochronnych
uje¢ wody

>
o
2
4 15 odprowadzania Sciekéw
2 % oraz instrukcjami obstugi prowadzi¢ dokumentacje
",', s i dokumentacja techniczng zwiazana z eksploatacja
§ o] specjalistycznego sprzetu obiektéw, urzadzer, instalacji
S |4l wykorzystywanie pomocniczego; oraz sieci wchodzacych
<_t CZ) dokumentadji odczytywac dane dotyczace | W skfad systemow
o ,_.".,. obiektéw, instalacji oraz zaopatrzenia w wode oraz
- o sieci wchodzacych w skfad systemow odprowadzania
<ot S systemow zaopatrzenia sciekow
=g O w wode oraz systemow
% odprowadzania sciekdw
E z systemow informacji

geograficznej oraz systemow

informacji przestrzennej,

w tym z wykorzystaniem

urzadzen mobilnych
>
8 zasady dotyczace eksploatacji

5znych typow uje¢ wody;

= o réznyc :
w eksploatacja ujec rodzaje ujec¢ wody zjawiska natvuralne i czynn'iki regulacje .praw.ne’dotyczqce
2 wody antropogeniczne wptywajace | korzystania z uje¢ wody
é na sposdb eksploatacji ujecia
A o wody
Y E
g &
Q_ = zakazy, ograniczenia i nakazy
= g obowiazujace na terenie
<z( N ochrony bezposredniej
i < i posredniej w strefach . .
=N N s : sposoby zabezpieczania
< = ochronnych uje¢ wody; ; N .
o B obszaréw zasilania uje¢ wody; . . .
~a = rodzaje podmiotéw . normy oraz regulacje prawne | metody i modele stuzgce do
= = procedury kontroli oraz
Th
E
S
o
=
-
o}
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UJIMOWANIE, UZDATNIANIE, DOSTARCZANIE WODY

:zha i rozumie

WIEDZA

NAZWA WIAZKI

parametry jakosciowe
wody

POZIOM 3

parametry charakteryzujace
jakos¢ wody na
poszczegoélnych etapach
proceséw jej ujmowania,
uzdatniania i dostarczania

POZIOM 4

czynniki wptywajace na
parametry jakosciowe wody
na poszczegoélnych etapach
proceséw jej ujmowania,
uzdatniania i dostarczania

POZIOM 5

regulacje prawne dotyczace
parametréw jakosciowych
wody na poszczegélnych
etapach procesow jej
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania

POZIOM 6

uwarunkowania naukowe,
prawne, spoteczne

i gospodarcze dotyczace
okreslania wymagan
dotyczacych parametréw
jakosciowych wody na
potrzeby tworzenia regulacji
prawnych

POZIOM 7

kierunki zmian w zakresie
krajowych, europejskich

i Swiatowych regulacji
prawnych dotyczacych
parametréw jakosciowych
wody na poszczegolnych
etapach proceséw
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania

POZIOM 8

technologia
uzdatniania wody

metody i technologie
wykorzystywane w procesach
uzdatniania wody

zasady doboru

metod i technologii
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody w zaleznosci od

np. zrédfa pochodzenia
wody, parametréw wody
ujmowanej, przeznaczenia
wody

zasady dostosowywania
metod i technologii
uzdatniania wody

w sytuacjach nietypowych

i nieprzewidzianych, np.

w przypadku nagtych zmian
jakosci wody, skazenia

w obszarze ochronnym ujecia
wody, powodzi

trendy w zakresie technologii
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody

najnowsze rozwigzania
technologiczne
wykorzystywane w procesach
uzdatniania wody

reakcje chemiczne

i procesy biologiczne
zachodzace

w procesach
uzdatniania wody

podstawowe pojecia
dotyczace reakgji
chemicznych i proceséw
biologicznych zachodzacych
w procesach uzdatniania
wody

rodzaje reakcji chemicznych
i proceséw biologicznych
zachodzacych w procesach
uzdatniania wody

czynniki wptywajace na
przebieg reakcji chemicznych
i procesow biologicznych
zachodzacych w procesach
uzdatniania wody

przebieg reakcji chemicznych
i procesow biologicznych
zachodzacych w procesach
uzdatniania wody

procesy jednostkowe
wykorzystywane
w uzdatnianiu wody

procesy jednostkowe
wykorzystywane
w uzdatnianiu wody;

parametry charakteryzujace
procesy jednostkowe
wykorzystywane

w uzdatnianiu wody

zasady prowadzenia,
etapy i przebieg
proceséw jednostkowych
wykorzystywanych

w uzdatnianiu wody, np.
ozonowanie, koagulacja,
filtracja, dezynfekcja

zasady doboru parametréw
proceséw jednostkowych
wykorzystywanych

w uzdatnianiu wody;
zaleznosci miedzy
poszczegdlnymi

procesami jednostkowymi
wykorzystywanymi

w uzdatnianiu wody i ich
parametrami

wplyw poszczegélnych
proceséw jednostkowych na
parametry jakosciowe wody

preparaty
wykorzystywane
w procesach
uzdatniania wody

rodzaje preparatéw
stosowanych w procesach
uzdatniania wody, w tym
nazwy handlowe, rodzaje
opakowan, oznaczenia

dziatanie, warunki
stosowania, skutki uboczne
oraz zagrozenia zwigzane ze
stosowaniem preparatéw
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody

sktad chemiczny preparatéw
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody;

sposob wchodzenia
preparatéw w reakcje

z innymi substancjami
chemicznymi

wplyw preparatéw
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody na zdrowie ludzi,
dobrostan roslin i zwierzat
oraz przebieg procesow
technologicznych

z wykorzystaniem
dostarczonej wody

trendy dotyczace preparatéw
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody

najnowsze rozwigzania
dotyczace preparatéw
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody
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UJMOWANIE, UZDATNIANIE, DOSTARCZANIE WODY

zna i rozumie

WIEDZA

NAZWA WIAZKI

zagospodarowanie
osadow, poptuczyn
i innych odpadow
powstajacych

w procesach
uzdatniania wody

POZIOM 3

zasady postepowania

z osadami, poptuczynami

i innymi odpadami
powstajacymi w procesach
uzdatniania wody

POZIOM 4

mozliwosci zastosowania
osadoéw, poptuczyn i innych
odpaddéw powstajacych

w procesach uzdatniania
wody oraz substancji z nich
odzyskiwanych w innych
branzach

POZIOM 5

sktad chemiczny osadow,
poptuczyn i innych odpadéw
powstajacych w procesach
uzdatniania wody;

mozliwosci technologiczne
odzyskania substancji

z osadéw, poptuczyn i innych
odpaddéw powstajgcych

w procesach uzdatniania
wody;

uwarunkowania
ekonomiczne, organizacyjne,
prawne wykorzystywania
substancji odzyskiwanych

z osadéw, poptuczyn i innych
odpaddéw powstajacych

w procesach uzdatniania
wody

POZIOM 6

korzysci ekonomiczne

i Srodowiskowe wynikajace
z zagospodarowywania
osadéw, poptuczyn i innych
odpaddéw powstajgcych

w procesach uzdatniania
wody, zgodnie z zasadami
zréwnowazonego rozwoju

POZIOM 7

kierunki rozwoju w zakresie
technologii odzyskiwania
substancji z osaddw,
poptuczyn i innych odpadéw
powstajacych w procesach
uzdatniania wody oraz ich
ponownego wykorzystywania

POZIOM 8

innowacje w zakresie
technologii odzyskiwania
substancji z osaddw,
poptuczyn i innych odpadow
powstajacych w procesach
uzdatniania wody oraz ich
ponownego wykorzystywania

efektywnos¢
proceséw ujmowania,
uzdatniania

i dostarczania wody

rodzaje czynnikéw
wplywajacych na
efektywnos¢ procesow
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody, w tym
efektywnos¢ finansowa

i energetycznag

metody oraz rozwigzania
organizacyjne

i technologiczne podnoszace
efektywnos¢ procesow
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody, w tym
efektywnos¢ finansowa

i energetyczng

koszty dziatani
zwigzanych

Z ujmowaniem,
uzdatnianiem

i dostarczaniem wody

rodzaje kosztow
wystepujacych w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

sktadniki kosztowe dziatan
zwigzanych z ujmowaniem,
uzdatnianiem i dostarczaniem
wody;

zasady kalkulacji kosztéw
prowadzenia dziatan
zwigzanych z ujmowaniem,
uzdatnianiem i dostarczaniem
wody

zasady optymalizacji
finansowej dziatan
zwigzanych z ujmowaniem,
uzdatnianiem i dostarczaniem
wody

nieprawidtowosci
w procesach
ujmowania,
uzdatniania

i dostarczania wody

rodzaje nieprawidtowosci
wystepujacych w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

przyczyny wystepowania
nieprawidtowosci

w procesach ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody

wplyw nieprawidtowosci
wystepujacych podczas
prowadzenia proceséw
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody na
przebieg i efektywnos¢ tych
proceséw oraz na parametry
jakosciowe wody
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UJMOWANIE, UZDATNIANIE, DOSTARCZANIE WODY

zZna | rozumie

WIEDZA

NAZWA WIAZKI

infrastruktura
krytyczna

POZIOM 3

obiekty i systemy wchodzace
w skfad infrastruktury
krytycznej

POZIOM 4

zasady dziatania i obowiazki
operatoréw infrastruktury
krytycznej zwiazanej

z zaopatrzeniem w wodeg;

zasady ochrony obiektow
wchodzacych w sktad
infrastruktury krytycznej
zwigzanej z zaopatrzeniem
w wode

POZIOM 5

regulacje prawne dotyczace
infrastruktury krytycznej
zwigzanej z zaopatrzeniem
w wode

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

uwarunkowania
formalnoprawne
dotyczace ujmowania,
uzdatniania

i dostarczania wody

obowiazki operatora sieci
wodociggowej zwigzane
Z procesami ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody

zasady prowadzenia
dziatalnosci zwigzanej

z ujmowaniem, uzdatnianiem
i dostarczaniem wody,

w tym opfaty, wymagane
pozwolenia oraz uprawnienia;

procedury uzyskiwania
pozwolen, zezwolen i innych
decyzji administracyjnych

w procesach zwigzanych

z ujmowaniem, uzdatnianiem
i dostarczaniem wody

regulacje prawne dotyczace
ujmowania, uzdatniania
i dostarczania wody;

regulacje prawne dotyczace
uzyskiwania pozwolen,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
niezbednych w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

bilans wody
w systemie
zaopatrzenia w wode

rodzaje i przyczyny strat wody
w systemach zaopatrzenia
w wode

czynniki wptywajace na straty
wody;

wspotczynniki
wykorzystywane do obliczen
wielkosci strat wody

w systemach zaopatrzenia

w wode;

dopuszczalne wielkosci

strat wody w systemach
zaopatrzenia w wode

metody i procedury
bilansowania wody

w systemach zaopatrzenia

w wode;

metody wykrywania i analizy
strat wody oraz obliczania
wielkosci strat wody;
metody zapobiegania

i ograniczania strat wody

zasady zarzadzania systemem
zaopatrzenia w wode

w rejonie dziatania operatora
sieci wodociggowej

zasady planowania
strategicznego
funkcjonowania systemu
zaopatrzenia w wode,
zarzadzania zasobami wody
i tworzeniem rezerw wody
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UJIMOWANIE, UZDATNIANIE, DOSTARCZANIE WODY

: potrafi

2z

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

zapewnianie
bezpieczenstwa
dostaw wody

POZIOM 3

realizowac dziatania
wynikajace z procedur
zapewniajacych ciggtos¢
dziatania w procesach
ujmowania, uzdatniania
i dostarczania wody

POZIOM 4

realizowac plany zapewnienia
ciggtosci dostaw wody

w sytuacjach planowanych
przegladdéw, remontéw,
konserwacji, modernizacji
urzadzen, instalacji i sieci
wchodzacych w sktad
systemow zaopatrzenia

w wode

POZIOM 5

realizowac plany zapewnienia
ciggtosci dostaw wody

w sytuacjach awaryjnych,

w przypadku wystapienia
nieplanowanych zmian ilosci
lub parametréw jakosciowych
wody oraz innych sytuacjach
nagtych powodujacych
zaktécenia w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody, np.
skazenie ujecia, awaria sieci
wodociggowej;
przeprowadza¢ ewaluacje
planéw zapewnienia ciggtosci
dziatania w procesach
ujmowania, uzdatniania

POZIOM 6

opracowywac plany

i procedury zapewnienia
ciggtosci dostaw wody

w sytuacjach planowanych
przegladéw, remontow,
konserwacji, modernizacji
urzadzen, instalacji i sieci
wchodzacych w skfad
systemow zaopatrzenia

w wode

POZIOM 7

opracowywac plany

i procedury zapewnienia
ciggtosci dostaw wody

w sytuacjach awaryjnych,
sytuacjach wystapienia
nieplanowanych zmian ilosci
lub parametréw jakosciowych
wody oraz innych sytuacjach
nagtych powodujacych
zakidcenia w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody, np.
skazenie ujecia, awaria sieci
wodociggowe;j

POZIOM 8

opracowywac wieloletnie
strategie i plany zapewnienia
bezpieczenstwa zaopatrzenia
w wode

i dostarczania wody
prognozowac zmiany
zapotrzebowania
szacowac zapotrzebowanie na wode, w rejonie
S L . , . szacowac zapotrzebowanie na wode w perspektywie dziatalnosci operatora
okreslanie wykonywac obliczenia szacowac zapotrzebowanie — . i . . .
. . . na wode w rejonie wieloletniej sieci wodociggowej,
zapotrzebowania na niezbedne do szacowania na wode gospodarstw . L . A " "
dziatalnosci operatora sieci z uwzglednieniem wynikajace z wystapienia

wode

zapotrzebowania na wode

domowych

wodociggowej

przewidywanych zmian
nawykoéw konsumenckich

nietypowych sytuacji
spoteczno-gospodarczych,
zjawisk naturalnych, klesk
zywiotowych iin.

prowadzenie
proceséw ujmowania,
uzdatniania

i dostarczania wody

monitorowac przebieg
proceséw ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody;

identyfikowac
nieprawidtowosci i zaktécenia
wptywajace na przebieg
proceséw ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody

dobiera¢ parametry proceséw
ujmowania, uzdatniania
i dostarczania wody;

identyfikowa¢ mozliwe
przyczyny nieprawidtowosci
i zaktécen wptywajacych

na przebieg procesow
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

formutowac zalecenia
dotyczace optymalizacji
proceséw ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody
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Z

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

analiza skutecznosci

i wydajnosci
proceséw ujmowania,
uzdatniania

i dostarczania wody

POZIOM 3

POZIOM 4

identyfikowac
nieprawidtowosci i zaktécenia
wplywajace na skutecznosé

i wydajnosc¢ proceséw
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

POZIOM 5

analizowac skutecznosc

i wydajnos¢ proceséw
technologicznych ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody;

identyfikowa¢é mozliwe
przyczyny nieprawidtowosci
i zaktécen wptywajacych

na skuteczno$¢ i wydajnos¢
proceséw ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody

POZIOM 6

adaptowac i wdrazac
rozwigzania i technologie
podnoszace skutecznosé¢
i wydajnos¢ proceséw
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

POZIOM 7

modyfikowac procesy
technologiczne w celu
podniesienia wydajnosci
i skutecznosci procesow
ujmowania, uzdatniania
i dostarczania wody

POZIOM 8

opracowywac rozwigzania
i technologie podnoszace
wydajnos¢ i skutecznos¢
proceséw ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody

analiza zasobnosci
uje¢ wody

oblicza¢ zasobnos¢
i wydajnosc¢ uje¢ wody

analizowa¢ mozliwosci
budowy uje¢ wody

analizowac zasobnos¢

i wydajnos¢ ujecia wody
pod katem mozliwosci
zaspokojenia istniejacego
i przewidywanego
zapotrzebowania

opracowywac wieloletnie
prognozy i plany dotyczace
eksploatacji uje¢ wody

tworzy¢ modele
matematyczne stuzace do
symulacji eksploatacji uje¢
wody

analiza jakosci wody
w obszarze zasilania
ujecia

oceniac jakos¢ wody pod
katem mozliwosci jej
uzdatnienia i dostarczenia
odbiorcom

analizowa¢ wahania
parametréw wody

w obszarach zasilania ujec¢
wody;

analizowa¢ czynniki
wptywajace na parametry
jakosciowe wody w obszarach
zasilania uje¢ wody

ocenia¢ wptyw zjawisk
naturalnych i czynnikéw
antropogenicznych na
parametry jakosciowe wody

prognozowac parametry
jakosciowe wody w ujeciach

kontrola obszaru
zasilania ujecia wody

wykonywac dziatania
zwigzane z regulowaniem
przeptywu wody w obszarze
zasilania ujecia wody

oceniac parametry przeptywu
wody w obszarze zasilania
ujecia wody pod katem
prowadzenia procesu
ujmowania wody

dobierac parametry
przeptywu wody w obszarze
zasilania ujecia wody

w warunkach typowych

dobierac parametry
przeptywu wody w rzece

w obszarze zasilania ujecia
wody w sytuacjach nagtych

i nietypowych, np. przyducha,
zrzut nieczystosci

pobér wody

monitorowac i requlowac
pobdr wody z pojedynczego
ujecia

nadzorowac i regulowac
parametry pracy systemu
poboru wody opartego na
wielu ujeciach wody

opracowywac plany poboru
wody, w tym okreslac ilos¢
wody wydobywanej, wielkos¢
rezerwy wody surowej
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2

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

analiza ryzyka dla
uje¢ wody i systemow
zaopatrzenia w wode

POZIOM 3

POZIOM 4

identyfikowac zagrozenia
w strefie ochronnej ujecia
wody oraz w systemie
zaopatrzenia w wode
wptywajace na jakosc i ilos¢
wody;

realizowac¢ dziatania
zapobiegajace wystapieniu
zagrozen i ograniczajace
skutki wystapienia w strefie
ochronnej ujecia wody oraz
w systemie zaopatrzenia

w wode

POZIOM 5

oceniac ryzyko wystapienia
zagrozen wplywajacych

na jakos¢ wody w strefie
ochronnej ujecia wody oraz
w systemie zaopatrzenia

w wode;

sporzadzac ocene ryzyka dla
ujecia wody oraz systemu
zaopatrzenia w wodg;
projektowac strefy ochronne
ujec¢ wody

POZIOM 6

planowac i nadzorowac
realizacje dziatan
zapobiegajacych wystapieniu
zagrozen i ograniczajacych
skutki ich wystapienia

w strefie ochronnej ujecia
wody oraz w systemie
zaopatrzenia w wode;

analizowac wptyw
wystapienia zagrozen

w strefie ochronnej ujecia
wody lub w systemie
zaopatrzenia w wode na
jakos¢ i ilos¢ dostarczanej
wody

POZIOM 7

projektowac rozwigzania
minimalizujace
prawdopodobienstwo

i skutki wystapienia zagrozen
w strefie ochronnej ujecia
wody oraz w systemie
zaopatrzenia w wode

POZIOM 8

monitorowanie
rozbioru wody

opracowywac dane dotyczace
rozbioru wody;

identyfikowac¢ anomalie
w rozbiorze wody;
obliczac straty wody

w systemach zaopatrzenia
w wode

analizowac przyczyny wahan
rozbioru wody;

analizowac¢ wskazniki
strat wody w systemie
zaopatrzenia w wodeg;
sporzadzac bilans wody

w systemach zaopatrzenia
w wode

adaptowac i wdrazac
rozwiazania i technologie
ograniczajace straty wody
w systemach zaopatrzenia
w wode

optymalizacja
finansowa procesow
ujmowania,
uzdatniania

i dostarczania wody

identyfikowac sktadniki
kosztéw zwigzanych

Z procesami ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody

szacowac koszty dziatan
zwigzanych z ujmowaniem,
uzdatnianiem i dostarczaniem
wody, w tym koszty
wynikajace ze strat wody

w systemie zaopatrzenia

w wode

analizowac efektywnos¢
finansowa dziatan zwigzanych
z ujmowaniem, uzdatnianiem
i dostarczaniem wody

analizowa¢ mozliwosci
podniesienia efektywnosci
finansowej dziatan
zwigzanych z ujmowaniem,
uzdatnianiem i dostarczaniem
wody;

adaptowac i wdrazac
technologie i rozwigzania
organizacyjne podnoszace
efektywnos¢ finansowa
proceséw ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody
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Z

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

projektowanie
technologii
uzdatniania wody

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

dobiera¢ procesy
jednostkowe uzdatniania
wody i planowac ich przebieg
w zaleznosci od jakosci wody
surowej;

POZIOM 6

modyfikowac parametry
proceséw technologicznych
uzdatniania wody

w sytuacjach nietypowych

i nieprzewidzianych, np.

w przypadku nagtych

POZIOM 7

modyfikowaé metody
i technologie uzdatniania
wody

POZIOM 8

opracowywac innowacje
w zakresie uzdatniania wody

doli]lera;c p_arame;ry Zrocgsoyv zmian jakosci wody,
tecdno ogicznych uzdatniania zanieczyszczenia ujecia,
JAOCY, powodzi
oblicza¢ dawki i dozowac dobiera¢ rodzat. flogé
preparaty w procesach QAEEISIEEL] MRS
stosowanie uzdatniania wody; . . . oraz stezenie preparatow
. ) L. okresla¢ warunki stosowania | wykorzystywanych
preparatow nadzorowac poprawnos¢

w procesach
uzdatniania wody

dozowania preparatéw
przez urzadzenia dozujace
w procesach uzdatniania
wody

preparatéw w procesach
uzdatniania wody

w procesach uzdatniania
wody w zaleznosci od
zastosowanej metody oraz
jakosci wody surowej

ODBIOR, TRANSPORT | OCZYSZCZANIE SCIEKOW

: zha i rozumie

WIEDZA

technologia
oczyszczania sciekdw

metody i technologie
wykorzystywane w procesach
oczyszczania sciekdw
komunalnych

metody i technologie
wykorzystywane

w procesach oczyszczania
$ciekéw przemystowych,
niestanowiacych zagrozenia
dla Srodowiska;

zasady doboru

metod i technologii
wykorzystywanych

w procesach oczyszczania
Sciekéw, np. w zaleznosci
od zrédta pochodzenia,
parametréw jakosciowych
Sciekow

metody i technologie
wykorzystywane w procesach
oczyszczania sciekow
wysokoobciazonych,
zawierajacych substancje
szczegolnie szkodliwe dla
Srodowiska;

zasady dostosowywania
metod i technologii
oczyszczania sciekdéw

w sytuacjach nietypowych
i nieprzewidzianych, np.
nagtych zmian parametréw
Sciekéw surowych,
zwiekszonej ilosci sciekow

trendy w zakresie technologii
wykorzystywanych

w procesach oczyszczania
Sciekow

najnowsze rozwigzania
technologiczne
wykorzystywane w procesach
oczyszczania $ciekéw
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:zna i rozumie

WIEDZA

NAZWA WIAZKI

uwarunkowania
formalnoprawne
odbioru, transportu

i oczyszczania $ciekow

POZIOM 3

procedury odbioru

i transportu Sciekow;
obowiazki operatora sieci
kanalizacyjnej zwigzane

z procesami odprowadzania
sciekow

POZIOM 4

zasady prowadzenia
dziatalnosci zwigzanej

z odbiorem, transportem

i oczyszczaniem Sciekow,

w tym opfaty, wymagane
pozwolenia oraz uprawnienia;

procedury uzyskiwania
pozwolen, zezwolen i innych
decyzji administracyjnych

w procesach zwigzanych

z odbiorem, transportem oraz
oczyszczaniem $ciekow

POZIOM 5

regulacje prawne dotyczace
odbioru, transportu oraz
oczyszczania $ciekdw oraz
okreslajace wymagania
dotyczace pojazdow
stuzacych do transportu
sciekow;

regulacje prawne dotyczace
uzyskiwania pozwolen,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
niezbednych w procesach
odbioru, transportu oraz
oczyszczania $ciekow

POZIOM 6

POZIOM 7 POZIOM 8

zasady postepowania
ze Sciekami

rodzaje i parametry
wytwarzanych sciekdw

zasady wprowadzania
Sciekéw bytowych

i przemystowych oraz wéd
opadowych i roztopowych do
kanalizacji;

zasady postepowania ze
$ciekami niewprowadzanymi
do kanalizacji;

zasady odprowadzania
$ciekéw oczyszczonych do
wod i do ziemi

regulacje prawne okreslajace
zasady wprowadzania
sciekéw do kanalizacji,
postepowania ze sciekami
niewprowadzanymi do
kanalizacji oraz zasady
odprowadzania $ciekéw
oczyszczonych do wéd i do
ziemi

Scieki oczyszczone

parametry charakteryzujace
scieki oczyszczone
odprowadzone do wéd i do
ziemi

rodzaje substancji
znajdujacych sie

w $ciekach oczyszczonych
odprowadzanych do wéd i do
ziemi

normy i regulacje prawne
okreslajace zasady
odprowadzania $ciekow
do wdd i do ziemi, w tym
wymagania wobec
parametréw sciekéw;
sposo6b oddziatywania
Sciekdw oczyszczonych na
ekosystem

powiazania pomiedzy
stopniem oczyszczenia
sciekéw i ich parametrami

a whasciwosciami i sposobem
funkcjonowania ekosystemu

reakcje chemiczne
zachodzace

w procesach
oczyszczania Sciekdw

podstawowe pojecia
dotyczace reakgji
chemicznych zachodzacych
w procesach oczyszczania
sciekow

rodzaje reakcji chemicznych
zachodzacych w procesach
oczyszczania sciekow

czynniki wptywajace na
przebieg reakcji chemicznych
zachodzacych w procesach
oczyszczania Sciekow

przebieg reakcji chemicznych
zachodzacych w procesach
oczyszczania Sciekow
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WIEDZA

NAZWA WIAZKI

procesy biologiczne
zachodzace

w procesach
oczyszczania sciekdw

POZIOM 3

podstawowe pojecia
dotyczace procesdw
biologicznych zachodzacych
w procesach oczyszczania
Sciekow

POZIOM 4

rodzaje proceséw
biologicznych zachodzacych
w procesach oczyszczania
Sciekéw, w tym procesy
zachodzace w ramach
oczyszczania Sciekdw

z wykorzystaniem osadu
czynnego

POZIOM 5

czynniki wptywajace

na przebieg proceséw
biologicznych zachodzacych
w procesach oczyszczania
sciekdéw;

czynniki wptywajace na
jakos¢ osadu czynnego
wykorzystywanego

w biologicznym oczyszczaniu
Sciekow

POZIOM 6

przebieg proceséw
biologicznych zachodzacych
w procesach oczyszczania
Sciekow

POZIOM 7

POZIOM 8

zasady prowadzenia,

zasady doboru parametréw
proceséw jednostkowych

procesy jednostkowe / bi wykorzvstywanych
wykorzystywane SRy yrorzystywanych
procesy jednostkowe |\, oczyszczaniu éciekow; proceséw jednostkowych W oczyszczaniu sciekow; wpltyw 'posfzczegc’)lnych
wykorzystywane . wykorzystywanych zaleznosci miedzy proceséw jednostkowych na
W 0oczyszczaniu parametry charakkteryZUche W oczyszczaniu sciekdw, poszczegblnymi parametry oczyszczanych
Sciekow prolfesy jednostkowe takich jak filtracja, procesami jednostkowymi Sciekdw
wy orzystngng s sedymentacja, koagulagja, wykorzystywanymi
W oczyszezaniu sciekow neutralizacja w oczyszczaniu $ciekéw i ich
parametrami
L . sktad chemiczny preparatéw
dziatanie, warunki wykorzystywanych
rodzaje preparatéw stosowania, skutki uboczne h : skutki oddziatywania kierunki rozwoju . . .
preparaty L . W procesach oczyszczania . . . najnowsze rozwigzania
stosowanych w procesach oraz zagrozenia zwigzane ze e GmE preparatow w zakresie preparatow . .
wykorzystywane PP " . sciekow; w zakresie preparatow
oczyszczania Sciekéw, w tym | stosowaniem preparatéw wykorzystywanych wykorzystywanych

w procesach
oczyszczania Sciekdw

nazwy handlowe, rodzaje
opakowan, oznaczenia

wykorzystywanych
w procesach oczyszczania
$ciekow

sposob wchodzenia
preparatéw w reakcje
z innymi substancjami
chemicznymi

w procesach oczyszczania
sciekéw na srodowisko

w procesach oczyszczania
sciekow

wykorzystywane w procesach
oczyszczania Sciekow

efektywnos¢
proceséow
oczyszczania Sciekdw

czynniki wptywajace na
efektywnos¢ procesow
oczyszczania Sciekow, w tym
efektywnos¢ finansowa

i energetyczng

metody i rozwiazania
organizacyjne oraz
technologiczne podnoszace
efektywnos¢ proceséw
oczyszczania sciekdw, w tym
efektywnos¢ finansowa

i energetyczng
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WIEDZA

NAZWA WIAZKI

koszty dziatann
zwigzanych

z odbiorem,
transportem,
oczyszczaniem
Sciekéw oraz
przetwarzaniem
osadéw

POZIOM 3

rodzaje kosztow
wystepujacych w procesach
odbioru, transportu,
oczyszczania Sciekéw

oraz przetwarzania

osadoéw i innych odpadéw
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekéw

POZIOM 4

sktadniki kosztowe dziatar
zwigzanych z odbiorem,
transportem, oczyszczaniem
Sciekdw oraz przetwarzaniem
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesie
oczyszczania sciekow;

zasady kalkulacji kosztéw
prowadzenia dziatan
zwigzanych z odbiorem,
transportem, oczyszczaniem
Sciekoéw oraz przetwarzaniem
osaddéw i innych odpadéw
powstajacych w procesie
oczyszczania sciekdw

POZIOM 5

zasady optymalizacji
finansowej dziatan
zwigzanych z odbiorem,
transportem, oczyszczaniem
sciekow oraz przetwarzaniem
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekdw

POZIOM 6

POZIOM 7 POZIOM 8

bilans sciekow

i osadow sciekowych
w systemach
odprowadzania
Sciekow

czynniki wptywajace na
ilos¢ sciekdw w systemie
odprowadzania Sciekéw

metody i procedury
bilansowania $ciekow
i osadow Sciekowych

zasady zarzadzania systemem
odprowadzania Sciekéw

zasady planowania
strategicznego
funkcjonowania systemu
odprowadzania Sciekéw

nieprawidtowosci
w procesach
oczyszczania sciekdw

rodzaje nieprawidtowosci
wystepujacych w procesach
oczyszczania Sciekéw

przyczyny wystepowania
nieprawidtowosci

w procesach oczyszczania
Sciekow

wptyw nieprawidtowosci
wystepujacych podczas
prowadzenia proceséw
oczyszczania Sciekdw na
przebieg i efektywnos¢ tych
proceséw oraz parametry
jakosciowe sciekdw
oczyszczonych

osady i inne

odpady powstajace
w wyniku proceséw
oczyszczania sciekdw

rodzaje odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow;

parametry charakteryzujace
osady i inne odpady
powstajace w wyniku
proceséw oczyszczania
Sciekow

czynniki wptywajace na
mozliwosci przetwarzania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania $ciekéw

sktad chemiczny osadéw

i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania $ciekow

zaleznosci pomiedzy
rodzajem, parametrami
Sciekéw a wiasciwosciami
osadow i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania $ciekow
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biogaz powstajacy
w procesach
oczyszczania sciekdw

POZIOM 3

parametry charakteryzujace
biogaz powstajacy

w procesach oczyszczania
Sciekow

POZIOM 4

mozliwosci zastosowania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
Sciekow;

czynniki wptywajace na
efektywnos¢ produkgji
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
Sciekow

POZIOM 5

metody pozyskiwania,
przetwarzania i uzdatniania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
Sciekow

POZIOM 6

przebieg reakgji i proceséw
fizycznych, chemicznych

i biologicznych zachodzacych
podczas przetwarzania
biomasy oraz przetwarzania
i uzdatniania biogazu
powstajacego w procesach
oczyszczania sciekéw;
zaleznosci miedzy
parametrami sciekéw

i osadéw a wydajnoscia
procesu pozyskiwania
biogazu i jego parametrami

POZIOM 7

kierunki rozwoju w zakresie
metod i technologii
pozyskiwania, przetwarzania
i uzdatniania biogazu
powstajacego w procesach
oczyszczania Sciekéw

POZIOM 8

innowacje w zakresie metod
i technologii pozyskiwania,
przetwarzania i uzdatniania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
sciekow

zagospodarowanie
osaddéw i innych
odpadow
powstajacych

w procesach
oczyszczania sciekdw

ODBIOR, TRANSPORT | OCZYSZCZANIE SCIEKOW

zasady postepowania

z osadami i innymi odpadami

powstajacymi w procesach
oczyszczania Sciekéw
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E mozliwosci zastosowania
w produktéw przetwarzania
= osadéw i innych odpadéw

powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekéw

oraz substancji z nich
odzyskiwanych w innych
branzach;

mozliwosci efektywnego
wykorzystania osadéw
iinnych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekow,

w tym mozliwosci
zwigzane z wytwarzaniem
energii, pozyskiwaniem

i przetwarzaniem biogazu
oraz biokomponentéw

uwarunkowania
ekonomiczne, organizacyjne,
prawne wykorzystywania
substancji odzyskiwanych

z osadoéw i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekéw;

mozliwosci technologiczne
przetwarzania osadéw

i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekéw

korzysci ekonomiczne

i srodowiskowe

z zagospodarowywania
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekow,
zgodnie z zasadami
zréwnowazonego rozwoju

kierunki rozwoju w zakresie
wykorzystywania produktéw
proceséw przetwarzania
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekéw

innowacje w zakresie
wykorzystywania produktéow
proceséw przetwarzania
osadoéw i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekéw
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metody i technologie
wykorzystywane

w procesach
zagospodarowywania
osadéw iinnych
odpadéw

POZIOM 3

POZIOM 4

rodzaje proceséw fizycznych,
chemicznych i biologicznych
zachodzacych w procesach
przetwarzania osadéw

POZIOM 5

metody i technologie
zwiazane z przetwarzaniem
osadéw i innych odpaddéw
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekéw, w tym
metody pozyskiwania energii
z osadow;

zasady doboru

metod i technologii
wykorzystywanych

w procesach przetwarzania
osadéw i innych
odpadéw powstajacych
w procesach oczyszczania
sciekéw, w zaleznosci od
parametréw osadow, celu
ich przetwarzania oraz
wymaganych parametréow
produktéw

POZIOM 6

przebieg reakgji i proceséw
fizycznych, chemicznych

i biologicznych zwigzanych
z zagospodarowywaniem
osadéw i innych odpaddéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekéw

POZIOM 7

kierunki rozwoju w zakresie
technologii przetwarzania
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekéw, w tym
w zakresie pozyskiwania
energii zosadéw i innych
odpaddéw powstajacych

w procesach oczyszczania
Sciekow

POZIOM 8

innowacje w zakresie
technologii przetwarzania
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekéw, w tym
w zakresie pozyskiwania
energii z osadéw i innych
odpadéw powstajacych

w procesach oczyszczania
Sciekow

zapewnianie ciagtosci
dziatania w procesach
odbioru, transportu

i oczyszczania $ciekow

realizowac dziatania
wynikajace z procedur
zapewniajacych ciggtosc
dziatania w procesach
odbioru, transportu

i oczyszczania $ciekow

realizowac plany zapewnienia
ciggtosci dziatania

w procesach odbioru,
transportu i oczyszczania
sciekéw, w sytuacjach
planowanych przegladéw,
remontéw, konserwacji,
modernizacji urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w sktad systeméw
odprowadzania $ciekow

realizowac plany zapewnienia
ciggtosci dziatania

w sytuacjach awaryjnych,

w przypadku wystapienia
nieplanowanych zmian
ilosci lub parametréow
jakosciowych $ciekéw oraz
w innych sytuacjach nagtych
powodujacych zaktocenia

w procesach odbioru,
transportu i oczyszczania
Sciekdw, np. awaria sieci
kanalizacyjnej;

przeprowadza¢ ewaluacje
planéw zapewnienia ciagtosci
dziatania w procesach
odbioru, transportu

i oczyszczania Sciekow

opracowywac plany

i procedury zapewnienia
ciggtosci dziatania

w procesach odbioru,
transportu i oczyszczania
Sciekéw, w sytuacjach
planowanych przegladéw,
remontéw, konserwaciji,
modernizacji urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w sktad systeméw
odprowadzania $ciekdw

opracowywac plany

i procedury zapewnienia
ciggtosci dziatania

w procesach odbioru,
transportu i oczyszczania
sciekdéw w sytuacjach
awaryjnych, sytuacjach
wystapienia nieplanowanych
zmian ilosci lub parametréw
jakosciowych sciekdw
surowych oraz w innych
sytuacjach nagtych
powodujacych zakidcenia

w procesach odbioru

i oczyszczania $ciekéw, jak np.
awaria sieci kanalizacyjnej
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prowadzenie
proceséw odbioru,
transportu

i oczyszczania $ciekow

POZIOM 3

POZIOM 4

monitorowac przebieg
proceséw odbioru, transportu
i oczyszczania sciekow;

identyfikowac
nieprawidtowosci i zaktécenia
wplywajace na przebieg
proceséw odbioru, transportu
i oczyszczania $ciekow

POZIOM 5

planowac przebieg i dobierac¢
parametry proceséw odbioru,
transportu i oczyszczania
sciekow;

identyfikowa¢ mozliwe
przyczyny nieprawidtowosci

i zaktécen wptywajacych na
przebieg proceséw odbioru,
transportu i oczyszczania
Sciekow

POZIOM 6

formutowac zalecenia
dotyczace optymalizacji
proceséw odbioru, transportu
i oczyszczania Sciekow

POZIOM 7

POZIOM 8

analiza skutecznosci
i wydajnosci procesow
oczyszczania sciekdw

identyfikowac
nieprawidtowosci i zaktcenia
wptywajace na skutecznosé

i wydajnos¢ proceséw
oczyszczania sciekdw

analizowac skutecznos¢
i wydajnos¢ procesow
technologicznych
oczyszczania sciekow;

identyfikowa¢ mozliwe
przyczyny nieprawidtowosci
i zaktocen wptywajacych

na skuteczno$¢ i wydajnos¢
proceséw oczyszczania
Sciekow

dobierac rozwiazania

i technologie podnoszace
skutecznos¢ i wydajnos¢
procesoéw oczyszczania
Sciekow

modyfikowac procesy
technologiczne w celu
podniesienia wydajnosci
i skutecznosci proceséw
oczyszczania Sciekow

opracowywac rozwigzania
i technologie podnoszace
wydajnos¢ i skutecznos¢
proceséw oczyszczania
sciekow

optymalizacja
finansowa procesow
odbioru, transportu
i oczyszczania
Sciekow oraz
zagospodarowania
osadéw

identyfikowac sktadniki
kosztéw zwiazanych

z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem sciekow oraz
zagospodarowywaniem
osadow i innych odpadow
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekow

szacowac koszty

dziatan zwigzanych

z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem sciekow oraz
zagospodarowywaniem
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesie
oczyszczania sciekow

analizowac efektywnos¢
finansowgq dziatar zwigzanych
z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem sciekéw oraz
zagospodarowywaniem
osadow i innych odpadow
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekdw

analizowa¢ mozliwosci
podniesienia

efektywnosci finansowej
dziatan zwiazanych

z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem $ciekéw oraz
zagospodarowywaniem
osadéw i innych odpaddéw
powstajacych w procesie
oczyszczania sciekow;

adaptowac i wdrazac
technologie i rozwigzania
organizacyjne
podnoszace efektywnos¢
finansowa procesow
odbioru, transportu,
oczyszczania $ciekow oraz
zagospodarowywania
osadow i innych odpadow
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekow
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analizowanie struktury
i parametrow Sciekow

POZIOM 3

POZIOM 4

monitorowac ilos¢

i parametry sciekéw
surowych odprowadzanych
do sieci kanalizacyjnej;

identyfikowac czynniki
powodujace zmiany ilosci

i parametréw Sciekéw
surowych;

oceniac jakos¢ sciekow
oczyszczonych pod

katem mozliwosci ich
odprowadzenia do wéd i do
ziemi

POZIOM 5

okreslac strukture, parametry
jakosciowe sciekéow
wytwarzanych w danym
rejonie;

szacowac ilos¢ ciekow
surowych odprowadzanych
do sieci kanalizacyjnej;
sporzadzac bilans sciekow
oraz osadéw sciekowych

w systemie odprowadzania
Sciekow

POZIOM 6

analizowac rodzaj,
morfologie, parametry
jakosciowe sciekdw
wytwarzanych w danym
rejonie

POZIOM 7

prognozowac zmiany

w zakresie ilosci i parametréw
sciekéw wynikajace

z wystepowania zjawisk
naturalnych i czynnikéw
spoteczno-gospodarczych;

opracowywac i wdrazac
dziatania majace na celu
modyfikacje parametréw
jakosciowych odbieranych
Sciekdw surowych

POZIOM 8

projektowanie
technologii
oczyszczania sciekdw

dobierac procesy
jednostkowe oczyszczania
Sciekow i planowac ich
przebieg w zaleznosci od
jakosci Sciekéw surowych

i pozadanych parametréw
$ciekéw oczyszczonych;
dobierac¢ parametry
proceséw technologicznych
oczyszczania $ciekow

modyfikowac parametry
proceséw technologicznych
oczyszczania $ciekow

w sytuacjach nietypowych

i nieprzewidzianych, np.

w przypadku nagtych

zmian parametréw Sciekéw
surowych, zwigkszonej ilosci
Sciekéw

modyfikowa¢ metody
i technologie oczyszczania
$ciekow

opracowywac innowacyjne
metody i technologie

w zakresie oczyszczania
sciekow

stosowanie
preparatéw

w procesach
oczyszczania $ciekéw

oblicza¢ dawki i dozowac
preparaty w procesach
oczyszczania sciekéw;

nadzorowac poprawnos¢
dozowania preparatéw
przez urzadzenia dozujace
w procesach oczyszczania
Sciekow

okreslac¢ warunki stosowania
preparatéw w procesach
oczyszczania Sciekéw

dobierac rodzaj, ilos¢

oraz stezenie preparatow
wykorzystywanych

w procesach oczyszczania
Sciekéw w zaleznosci od
zastosowanej metody,
parametréw sciekéw
surowych oraz pozadanych
parametréw sciekéw
oczyszczonych
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planowanie
zagospodarowania
osaddéw i innych
odpadow
powstajacych

w procesach
oczyszczania sciekdw

POZIOM 3 POZIOM 4

dobierac sposéb
zagospodarowania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekéw

POZIOM 5

identyfikowa¢ mozliwosci
oraz planowac sposéb
wykorzystania osadéw

i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania $ciekow

z uwzglednieniem zasad
gospodarki o obiegu
zamknietym;

analizowac racjonalnos¢
zastosowania i oceniac
wplyw na srodowisko
poszczegodlnych sposobéw
zagospodarowania
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekéw

POZIOM 6

nawiagzywac wspotprace

z kooperantami, w tym
przedstawicielami

innych branz, w zakresie
wykorzystania osadow

i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekéw

POZIOM 7

analizowac mozliwos¢
zastosowania innowacji

w zakresie zagospodarowania
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekéw,

w szczegdlnosci majacych

na celu podniesienie
efektywnosci pozyskiwania
energii z osaddw,
odzyskiwania surowcéw,

w tym surowcow krytycznych

POZIOM 8

opracowywac
wielowariantowe scenariusze
strategiczne i kierunki zmian
w zakresie przetwarzania
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekow,

w szczegdlnosci dotyczace
pozyskiwania energii

z osadow

projektowanie
procesu przetwarzania
osadow

dobiera¢ metody

i technologie przetwarzania
osadéw i innych odpadéw

Z proceséw oczyszczania
Sciekéw, w zaleznosci od celu
przetwarzania i pozagdanych
parametréw produktéw
koricowych

adaptowac technologie

i rozwigzania organizacyjne
w zakresie przetwarzania
osadéw i innych odpadéw

Z proceséw oczyszczania
Sciekdw w celu realizacji
zatozen gospodarki o obiegu
zamknietym

modyfikowac¢ metody

i technologie przetwarzania
osadéw i innych odpadéw

z procesdw oczyszczania
Sciekdw w celu zwigkszenia
efektywnosci procesu
pozyskiwania energii

z osadéw, odzyskiwania
surowcow oraz zmniejszenia
negatywnego oddziatywania
na srodowisko

opracowywac nowe metody
i technologie przetwarzania
osadéw i innych odpadéw

Z procesdw oczyszczania
Sciekéw, umozliwiajace
prowadzenie polityki
zrébwnowazonego rozwoju
w zakresie gospodarki
wodno-$ciekowej

projektowanie
i analiza proceséw
pozyskiwania biogazu

identyfikowac czynniki
wplywajace na wydajnosc
i efektywnos¢ procesu
pozyskiwania biogazu

w procesach oczyszczania
Sciekow

analizowac parametry
biomasy pod katem
wydajnosci i efektywnosci
procesu pozyskiwania
biogazu w procesach
oczyszczania sciekéw;

dobiera¢ metody

i technologie pozyskiwania,
przetwarzania i uzdatniania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
Sciekow

analizowac wydajnosc
proceséw pozyskiwania,
przetwarzania i uzdatniania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
sciekow;

adaptowac i wdrazac
technologie i rozwigzania
organizacyjne zwiekszajace
wydajnosc i efektywnosé
proceséw pozyskiwania,
przetwarzania i uzdatniania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
Sciekow
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metody rekultywacji
i remediacji

POZIOM 3

rodzaje metod
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji
i remediacji

POZIOM 4

metody i technologie
wykorzystywane w procesach
rekultywacji i remediacji,

w tym techniki usuwania

oraz zabezpieczania
zanieczyszczen;

przebieg procesow
technologicznych
wykorzystywanych

w rekultywacji i remediacji

POZIOM 5

kryteria doboru metod
rekultywacji i remediacji

POZIOM 6

korzysci i konsekwencje
stosowania poszczegdlnych
metod rekultywadcji

i remediacji na
funkcjonowanie ekosystemu
i ekosystemoéw zaleznych,

w tym na zachodzace

w ekosystemach zjawiska
naturalne

POZIOM 7

kierunki rozwoju w zakresie
metod i technologii
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji

POZIOM 8

najnowsze metody

i technologie
wykorzystywane w procesach
rekultywacji i remediacji

preparaty
wykorzystywane
w rekultywacji

i remediacji

rodzaje preparatéw
stosowanych w procesach
rekultywacji i remediacji,
w tym nazwy handlowe,
rodzaje opakowan,
oznaczenia

dziatanie, warunki
stosowania, skutki uboczne
oraz zagrozenia zwigzane ze
stosowaniem preparatéw
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji

sktad chemiczny preparatéw
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji;

sposdb oddziatywania
preparatéw
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji na ekosystem,
w tym spos6b wchodzenia
w reakcje z innymi
substancjami

dtugofalowe korzysci

i konsekwencje
oddziatywania danego
preparatu na ekosystem

kierunki rozwoju

w zakresie preparatow
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji
i remediacji

najnowsze rozwigzania

w zakresie preparatow
wykorzystywane w procesach
rekultywacji i remediacji

uwarunkowania
stosowania metod
rekultywacji

i remediacji

zasady prowadzenia
proceséw rekultywacji

i remediacji wynikajace ze
specyfiki ekosystemu

warunki prowadzenia
rekultywacji i remediacji dang
metoda, w tym mozliwosci

i ograniczenia techniczne,
ograniczenia wynikajace

z warunkow lokalnych

i specyfiki ekosystemu

zasady dostosowania metod
rekultywacji i remediacji do
specyficznych warunkéw,

w tym warunkéw lokalnych,
specyfiki ekosystemu,
dostepnych rozwigzan
technicznych

uwarunkowania
formalnoprawne
prowadzenia
rekultywacji

i remediacji

zasady prowadzenia
proceséw rekultywacji

i remediacji wynikajace

z pozwolen, zezwolen, innych
decyzji administracyjnych
oraz prowadzonych
uzgodnien

regulacje prawne okreslajace
warunki prowadzenia

i przebiegu proceséw
rekultywacji i remediacji;
regulacje prawne dotyczace
stosowania preparatéw

w procesach rekultywacji

i remediacji

aktualne uwarunkowania
krajowej, europejskiej

i Swiatowej polityki
Srodowiskowej zwigzane

z prowadzeniem procesow
rekultywacji i remediacji

kierunki zmian krajowej,
europejskiej i Swiatowej
polityki srodowiskowej
zwiazane z prowadzeniem
proceséw rekultywacji

i remediacji
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zagospodarowanie
odpadow
powstajacych

w procesach
rekultywacji

i remediacji

POZIOM 3

zasady postepowania

z odpadami powstajacymi

w procesach remediacji

i rekultywadji,
niestwarzajgcymi zagrozenia
dla $rodowiska oraz zycia

i zdrowia ludzi

POZIOM 4

zasady postepowania

z odpadami powstajacymi
w procesach rekultywacji

i remediacji, zawierajagcymi
zanieczyszczenia mogace
stwarzac zagrozenie dla
Srodowiska oraz zycia

i zdrowia ludzi;

zastosowanie produktow
ubocznych proceséw
rekultywacji i remediacji
w innych branzach

POZIOM 5

regulacje prawne okreslajace
zasady postepowania

z odpadami powstajacymi
w procesach rekultywacji

i remediacji;

mozliwosci i warunki, w tym
techniczne, ekonomiczne,
organizacyjne, prawne
wykorzystania odpadéw

z procesow rekultywacji

i remediacji;

POZIOM 6

korzysci i konsekwencje
bedace wynikiem
poszczegdlnych sposobow
zagospodarowywania
odpaddéw powstajgcych

w procesach rekultywacji

i remediacji

POZIOM 7

kierunki rozwoju w zakresie
ponownego wykorzystywania
odpaddéw powstajacych

w procesach rekultywacji

i remediacji

POZIOM 8

innowacje w zakresie
technologii przetwarzania
oraz ponownego
wykorzystania odpadéw
powstajacych w procesach
rekultywacji i remediacji

wykorzystanie
odpadow
powstajacych

w innych branzach

zastosowanie w procesach
rekultywacji i remediacji
odpadéw powstajacych

w innych branzach

mozliwosci i warunki, w tym
techniczne, ekonomiczne,
organizacyjne, prawne
wykorzystania w procesach
rekultywacji i remediacji
odpadéw powstajacych

w innych branzach;
regulacje prawne okreslajace
warunki wykorzystania
odpaddéw w procesach
rekultywacji i remediacji

korzysci i konsekwencje
stosowania w procesach
rekultywacji i remediacji
odpadéw powstajacych
w innych branzach

kierunki rozwoju w zakresie
stosowania w procesach
rekultywacji i remediacji
odpadéw powstajacych

w innych branzach

innowacje w zakresie
stosowania w procesach
rekultywacji i remediacji
odpadéw powstajacych
w innych branzach

zasady uzyskiwania
pozwolen, zezwolen
iinnych decyzji
administracyjnych

rodzaje pozwolen,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
niezbednych w procesach
zwigzanych z rekultywacja
i remediacja

procedury uzyskiwania
pozwolen, zezwolen i innych
decyzji administracyjnych

w procesach zwigzanych

z rekultywacja i remediacja;

przebieg postepowania
administracyjnego
Zwigzanego z prowadzeniem
dziatan zwigzanych

z rekultywacja i remediacja

regulacje prawne dotyczace
uzyskiwania pozwolen,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
niezbednych w procesach
zwigzanych z rekultywacja

i remediacja
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koszty dziatan

POZIOM 3

rodzaje kosztéw zwigzanych
z prowadzeniem rekultywacji

POZIOM 4

sktadniki kosztowe dziatan
zwigzanych z rekultywacjg

i remediacja, np. prowadzenia
badan terenowych

i laboratoryjnych, stosowania
poszczegdlnych metod,

POZIOM 5

zasady optymalizacji
finansowej dziatan
zwigzanych z rekultywacja

POZIOM 6

mechanizmy finansowe
wspomagajace prowadzenie

POZIOM 7

POZIOM 8

zwiazanych ‘ N . monitorowania rezultatow; ‘ Raw P oege
2 rekultywacja i rem.edlaql, w tym kostow zasady kalkulacji kosztow i remediacja, np. prac dziatan zw@;ar"nych -
i remediaci monitorowania rezultatéw NS badawczych, remediacji z rekultywacja i remediacja,
1 rekultywacji i remediacji prowadzenia dziafan in-situ i ex-situ i in., np. doptaty, fundusze, ulgi
zwigzanych z rekultywacja monitorowania rezultatow
i remediacja, np. prac
badawczych, remediacji
in-situ i ex-situ i in.,
monitorowania rezultatéw
wplyw czynnikéw .
L rodzaje czynnikéw ze?/vﬁetrzzych, w tym metody polm ad kierunki rozwoju w zakresie
efektywnos¢ efektywnosci remediacji

proceséw rekultywacji
i remediacji

wplywajacych na
efektywnosc¢ procesow
rekultywacji i remediacji

antropogenicznych, na
efektywnos¢ prowadzonych
proceséw rekultywacji

i remediacji

i rekultywacji, kryteria oceny
efektywnosci procesow
rekultywacji i remediacji

metod wspomagajacych
efektywnos¢ procesow
rekultywacji i remediacji

nieprawidtowosci
w procesach
rekultywacji

i remediacji

rodzaje i przyczyny
nieprawidtowosci
wystepujacych w procesach
rekultywacji i remediacji;
rodzaje dziatan
zapobiegajacych wystapieniu
nieprawidtowosci

w procesach rekultywacji

i remediacji;

rodzaje dziatar naprawczych
w sytuacji wystapienia
nieprawidtowosci

w procesach rekultywacji

i remediacji

wptyw nieprawidtowosci
wystepujacych podczas
prowadzenia proceséw
rekultywacji i remediacji na
przebieg i efektywnos¢ tych
proceséw

wyznaczanie

i ocena realizacji
celéw rekultywacji
i remediacji

monitorowac realizacje
zatozonych celéw proceséw
zwigzanych z rekultywacja

i remediacja, w tym celéw
czastkowych poszczegolnych
etapow rekultywacji

i remediacji

oceniac stopien realizacji
zatozonych celéw proceséw
zwiazanych z rekultywacja

i remediacja, w tym oceniac
ryzyko ich niewykonania oraz
dobierac dziatania naprawcze

okreslac cele proceséw
zwiazanych z rekultywacja
i remediacja, w tym cele
czastkowe poszczegdinych
etapow rekultywacji

i remediacji;

okresla¢ wskazniki oraz
kryteria osiaggniecia celéw
rekultywacji i remediacji
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NAZWA WIAZKI

prowadzenie
proceséw rekultywacji
i remediacji

POZIOM 3

POZIOM 4

monitorowac realizowanie
zadan w ramach proceséw
rekultywacji i remediacji
przez zespoty pracownicze,
podmioty zewnetrzne, stuzby
iin.

POZIOM 5

analizowac i oceniac przebieg
proceséw rekultywacji
i remediacji

POZIOM 6

koordynowac dziatania
zespotdw pracowniczych,
podmiotéw zewnetrznych,
stuzb i in. realizujacych
zadania w procesach
rekultywacji i remediacji lub
prowadzacych inne dziatania
na terenach objetych
rekultywacja i remediacja

POZIOM 7

POZIOM 8

planowanie
wykorzystania
terendéw
zanieczyszczonych
i zdegradowanych

analizowa¢ mozliwosci
zagospodarowania
zanieczyszczonych

lub zdegradowanych
ekosystemow

tworzy¢ koncepcje
zagospodarowania

i wykorzystywania
zanieczyszczonego

lub zdegradowanego
ekosystemu, w tym w sytuacji
zaniechania wykonania
rekultywacji i remediacji

ocena wykonalnosci
proceséw rekultywacji
i remediacji

uzgadnia¢ warunki
organizacyjne,
technologiczne i finansowe
przeprowadzenia proceséw
rekultywacji i remediacji

analizowa¢ mozliwosci
przeprowadzenia rekultywacji
i remediacji, w tym okreslac
mozliwosci zastosowania
danej metody;

ocenia¢ uwarunkowania
formalnoprawne, w tym
dotyczace stanu terenowo-
-prawnego, pod katem
mozliwosci prowadzenia
rekultywacji i remediacji

opracowywac analizy
techniczno-ekonomiczne
dla procesow rekultywacji
i remediacji

opracowywac studium
wykonalnosci dla proceséw
rekultywacji i remediacji

analizowanie
efektywnosci
proceséw rekultywacji
i remediacji

identyfikowac rodzaje
kosztéw prowadzonych
dziatan w procesach
rekultywacji i remediacji

szacowac koszty
prowadzonych dziatan

w procesach rekultywacji
i remediacji

analizowac czynniki
wplywajace na efektywnos¢
proceséw remediacji

i rekultywacji, w tym
wykonywac analizy kosztéw
i korzysci;

analizowac i oceniac
efektywnos¢ réznych metod
stosowanych w procesach
rekultywacji i remediacji,

w tym efektywnos¢
ekonomiczng i Srodowiskowa

dobierac i analizowa¢
wskazniki efektywnosci dla
réznych metod stosowanych
w procesach rekultywacji

i remediacji;

ustala¢ mozliwosci i kryteria
optymalizacji efektywnosci
proceséw rekultywacji

i remediacji, w tym kryteria
ekonomiczne i Srodowiskowe

prognozowac
efektywnos¢ procesow
rekultywacji i remediacji
z uwzglednieniem
scenariuszy rozwoju
technologicznego

i organizacyjnego
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analiza ryzyka
w procesach
rekultywacji

i remediacji

POZIOM 3

identyfikowac czynniki
wptywajace na efektywnos¢
i wykonalnos¢ procesu
rekultywacji i remediadji,
np. trudnosci wynikajace

z warunkow geologicznych,
zmiany pogody

POZIOM 4

oceniac ryzyko

wystapienia czynnikow
ograniczajacych wykonalnos¢
i efektywnos¢ procesow
rekultywacji i remediacji
ex-situ, wynikajace m.in.

z whasciwosci ekosystemu,
sposobu zagospodarowania
terenu, zjawisk pogodowych

POZIOM 5

oceniac ryzyko

wystapienia czynnikéw
ograniczajgcych wykonalnos¢
i efektywnos¢ proceséw
rekultywacji i remediacji
in-situ, wynikajace m.in.

z wiasciwosci ekosystemu,
sposobu zagospodarowania
terenu, zjawisk pogodowych

POZIOM 6

planowac dziatania
minimalizujace ryzyko
wystapienia czynnikow
ograniczajgcych wykonalnos¢
i efektywnos¢ proceséw
rekultywacji i remediacji,

w tym planowac rozwiazania
alternatywne

POZIOM 7

POZIOM 8

analiza wptywu
proceséw remediacji
i rekultywacji na
ekosystem

ocenia¢ wptyw
prowadzonych proceséw
rekultywacji i remediacji na
dany ekosystem i ekosystemy
zalezne (np. odptyw wéd
powierzchniowych, wptyw
zanieczyszczen do zbiornika)

diagnozowac przebieg
proceséw naturalnych
zachodzacych w ekosystemie
po przeprowadzonych
dziataniach w ramach
rekultywacji i remediacji;
analizowac skutki zaniechania
przeprowadzenia procesow
rekultywacji i remediacji

prognozowac dtugofalowe
efekty prowadzenia lub
zaniechania prowadzenia
proceséw rekultywacji

i remediacji, w tym
prognozowac przebieg
proceséw naturalnych,
przewidywac zmiany
zachodzace w ekosystemie

dobdr technologii

dobierac sprzet, wyposazenie
do prowadzenia proceséw
rekultywacji i remediacji;

dobierac preparaty niezbedne
do przeprowadzenia
rekultywacji i remediacji

dobiera¢ metody
prowadzenia rekultywacji

i remediacji (na podstawie
badan, rozpoznania,
ustalonych celéw rekultywacji
i remediacji)

dostosowywac metody
prowadzenia rekultywacji

i remediacji w zaleznosci

od celu rekultywacji,
remediacji, warunkéw
gruntowo-wodnych,

rodzaju zanieczyszczen

oraz uwarunkowan
organizacyjnych, finansowych
i spotecznych

modyfikowac metody

i technologie na potrzeby
proceséw rekultywacji

i remediacji oraz
implementowac rozwigzania
zinnych dziedzin

opracowywac nowe metody
rekultywacji i remediacji

logistyka w procesach
rekultywacji
i remediacji

planowac dziatania
zwigzane z zapewnieniem,
transportem,
przemieszczaniem

i magazynowaniem sprzetu,
preparatéw oraz innych
zasobdw niezbednych

w typowych procesach
rekultywacji i remediacji

planowac dziatania zwigzane
z zapewnieniem, transportem,
przemieszczaniem

i magazynowaniem sprzetu,
preparatéw oraz innych
zasobdéw niezbednych

w nietypowych procesach
rekultywacji i remediacji lub
prowadzonych w warunkach
szczegdlnie trudnych

ustala¢ harmonogram
realizowanych

dziatann w procesach
rekultywacji i remediacji

z uwzglednieniem zmiennych
i nie w petni przewidywalnych
warunkéw wynikajacych

z whasciwosci ekosystemow,
zmiennosci zjawisk
pogodowych i dynamiki
zjawisk naturalnych;
modyfikowa¢ harmonogramy
w sytuacji wystapienia
nieprawidtowosci i zaktécen
w procesach rekultywacji

i remediacji
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POZIOM 4

dobierac sposéb

POZIOM 5

planowac sposob
zagospodarowania odpadéw
powstajacych w procesach
rekultywacji i remediacji

z uwzglednieniem zasad

POZIOM 6

nawigzywac wspotprace
z kooperantami, w tym

POZIOM 7

analizowa¢ mozliwosé¢
zastosowania innowacji

POZIOM 8

planowanie . zagospodarowania odpadéw | gospodarki o obiegu przecflstawmlela'ml innych w zakreIS|e zagosppdarowama
zagospodarowania . kni . branz, w zakresie ponownego | odpadéw powstajacych
) powstajacych w procesach zamknigtym; . ) "
odpadow rekultywacii | remediacii i e wykorzystania odpadow w procesach rekultywacji
ywad ) EDENPEIS [EIfetl ek powstajacych w procesach i remediacji zgodnie z ideg
zastosowarua I @ESnlEE rekultywacji i remediacji Zréwnowazonego rozwoju
wplyw na srodowisko
poszczegdlnych sposobow
zagospodarowania odpadow
. , L . . , . analizowac mozliwos¢
. . . analizowac korzysci i skutki nawigzywac wspotprace . "
planowanie identyfikowa¢ mozliwosci o Y - - wdrozenia innowacji
. L. . oraz oceniac racjonalnos¢ z przedstawicielami innych . .
wykorzystania pozyskania i wykorzystania - . . w zakresie wykorzystania
, " zastosowania w procesach branz w celu pozyskania "
odpadow w procesach rekultywacji . o ) w procesach rekultywacji
; . . A rekultywacji i remediacji odpaddéw na potrzeby . o A
powstajacych i remediacji odpadow i remediacji odpadéw

w innych branzach

zinnych branz

odpaddéw powstajacych
w innych branzach

proceséw rekultywacji
i remediacji

powstajacych w innych
branzach

monitorowanie
rezultatow
rekultywacji

i remediacji

planowac dziatania kontrolne
w ramach monitorowania
rezultatéw procesow
rekultywacji i remediacji;

szacowac koszty
monitorowania rezultatow
rekultywacji i remediacji

ocenia¢ poziom
utrzymywania sie rezultatow
proceséw rekultywacji

i remediacji;
identyfikowac przyczyny
pogarszania sie trwatosci
rezultatéw procesow
rekultywacji i remediacji
i formutowac zalecenia
w zakresie dziatan
naprawczych

ustala¢ wskazniki trwatosci
rezultatéw proceséw
rekultywacji i remediacji oraz
kryteria ich osiggniecia

identyfikowanie
nieprawidtowosci

w przebiegu
proceséw rekultywacji
i remediacji

rozpoznawac
nieprawidtowosci

w prowadzonych procesach
rekultywacji i remediacji;

realizowac dziatania
minimalizujace skutki
wystapienia nieprawidtowosci
w procesach rekultywacji

i remediacji

analizowac rodzaje

i przyczyny nieprawidtowosci
wystepujacych w procesach
rekultywacji i remediacji;
oceniac ryzyko dla procesu
rekultywacji i remediacji
wynikajace z wystepowania
nieprawidtowosci

planowac dziatania
minimalizujace skutki
wystapienia nieprawidtowosci
w procesach rekultywacji

i remediacji

rozwiagzywac ztozone,
nietypowe problemy
pojawiajace sie w procesach
rekultywacji i remediacji
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uzyskiwanie decyzji
administracyjnych

POZIOM 3

identyfikowaé wymagane
zezwolenia, pozwolenia i inne

POZIOM 4

przetwarzac i opracowywac
dane niezbedne do uzyskania

POZIOM 5

opracowywac dokumentacje
niezbednga do uzyskania

POZIOM 6

prowadzi¢ uzgodnienia
i negocjacje z organami

POZIOM 7 POZIOM 8

: niezbednych C AR e ozwolen, zezwolen i innych ozwolen, zezwolen i innych administracyjnymi
3 w procesach niezbedne w procesach P RO . 4 P N . Y w obszarach
‘0 - . . decyzji administracyjnych decyzji administracyjnych . .
n zwigzanych zwiazanych z rekultywacja . . nieuregulowanych prawnie
3 z rekultywacja i remediacjg, w tym dotyczace LTI e I T U N I A w zakresie prowadzenia
o - . e : z rekultywacja i remediacja z rekultywacja i remediacja - L
& i remediacja gospodarowania odpadami rekultywacji i remediacji
[ ©
S
w
= ]
S s
E o dokumentowac zadania
<;t "8 wykonywane w procesach
2 zwigzanych z rekultywacja
2 Er L " i remediacja, w tym L. )
N O . odczytywac z |nstrukc1|,’ obserwacje, pomiary, analizy; | OPracowywaci wgryﬁkowac
w = dokumentowanie planéw, harmonogramow tugiwad sie dok | dokumentacje zwigzang
Z | =) zadan zwigzanych informacje niezbedne [PEB HEREISSI3 ¢ ument?qq z prowadzonymi procesami
< z rekultywacja do wykonywania zadan zwigzang z prowadzonymi rekultywacji i remediaciji,
% i remediacja w procesach rekultywacji .procesa.m|_rekultywac1| w tym sprawozdania, raporty,
2 i remediacji . rer.nedlacgl, witym . analizy, specyfikacje
< projektami, dokumentacja
a techniczna, wynikami ocen
i analiz, np. ocena znaczacego
zagrozenia
zagrozenia wynikajace :
L . z realizowanych proceséw .. . . | wplyw prowadzenia lub (l:ﬂugofa‘lowe SkUt.k' §Ia
zagrozenia dla ludzi, . rodzaje i przyczyny zagrozen : . . srodowiska oraz zycia
Zo . technologicznych . L . zaniechania prowadzenia . . . o
mienia i Srodowiska Wystepuiace na stanowisku dla bezpieczenstwa ludzi, roceséw rekultywacii i zdrowia ludzi wynikajace
zwiazane z realizacjg ystepua . mienia i Srodowiska p o ywadlt 1y prowadzenia lub
rocesow rekultywacji | D oy Oraz na terenie wystepujacych w procesach e o zaniechania prowadzenia
[ P - ywaq prowadzenia dziatan ystepujacyc proces ludzi oraz bezpieczerstwo . p "
o [ remediacji 2wiazanych z rekultywaci rekultywacji i remediacji mienia i érodowiska proceséw rekultywacji
= 2 i rer?wedi)a:ch ywacq i remediacji
= ]
17,3 -
S
S
w .o .. o
o ﬁ zagrozenia wynikajace wp’;yyv W)fstqplenla zagrozen
N B - ikai I h . dzaie i . . | wdziataniach prowadzonych dhugofal kutki dlI
w [EE zagrozenia wynikajace | z realizowanych proceséw rodzaje i przyczyny zagrozen . ugofalowe skutki dla
o [ ; . . L . w ramach gospodarki . , .
z realizowanych technologicznych dla bezpieczenstwa ludzi, o . otoczenia lub Srodowiska
S wodno-sciekowej, np.

proceséw
technologicznych

w gospodarce wodno-
-$ciekowej

wystepujace na stanowisku
pracy oraz na terenie zaktadu
realizujgcego dziatania

w ramach gospodarki wodno-
-Sciekowej

mienia i Srodowiska
wystepujacych w dziataniach
prowadzonych w ramach
gospodarki wodno-sciekowej

awarii sieci wodociggowej,
awarii oczyszczalni sciekow
na przebieg procesu
technologicznego, otoczenie
lub Srodowisko

wystapienia zagrozen

w procesach prowadzonych
w ramach gospodarki wodno-
-sciekowej
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zagrozenia
wynikajace z kontaktu
Z zanieczyszczeniami

i innymi substancjami
szkodliwymi

POZIOM 3

POZIOM 4

zagrozenia zwigzane

z kontaktem

Z zanieczyszczeniami i innymi
substancjami szkodliwymi
znajdujacymi sie w wodzie,
glebie, sciekach, odpadach

z proceséw gospodarki
wodno-$ciekowej,
rekultywacji i remediacji,

np. zatrucia, skazenia

POZIOM 5

bezposrednie skutki

dla zdrowia lub zycia
wynikajace z kontaktu

Z zanieczyszczeniami i innymi
substancjami szkodliwymi
znajdujacymi sie w wodzie,
glebie, sciekach, odpadach

z procesoéw gospodarki
wodno-$ciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 6

dtugofalowe skutki

dla zdrowia lub zycia
wynikajace z kontaktu

Z zanieczyszczeniami i innymi
substancjami szkodliwymi
znajdujacymi sie w wodzie,
glebie, sciekach, odpadach

z procesoéw gospodarki
wodno-$ciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 7 POZIOM 8

srodki zapewniajace
bezpieczenstwo

w procesach
gospodarki
wodno-$ciekowej,
rekultywacji

i remediacji

zasady i procedury
stosowania srodkéw
zapewniajacych
bezpieczenstwo w czasie
wykonywania zadan
zawodowych oraz
ograniczajacych zagrozenia
podczas prowadzenia
proceséw zwigzanych

z gospodarka wodno-
-Sciekowa, rekultywacja

i remediacja;

zasady i procedury
postepowania w sytuacji
wystapienia zagrozen

w procesach zwigzanych
z gospodarka wodno-
-Sciekowa, rekultywacja

i remediacjg

zasady doboru srodkéw
ograniczajacych ryzyko
wystapienia zagrozen

i sytuacji awaryjnych podczas
prowadzenia procesow
zwigzanych z gospodarka
wodno-sciekowa,
rekultywacja i remediacjg

metody identyfikowania,
analizowania

i minimalizowania

ryzyka wystapienia
zagrozen i sytuacji
awaryjnych w procesach
zwiazanych z gospodarka
wodno-$ciekowa,
rekultywacja i remediacja,
w tym wynikajacego

z zastosowanych technologii

zasady projektowania
metod, rozwigzan
organizacyjnych i innych
srodkow ograniczajgcych
ryzyko wystapienia zagrozen
i sytuacji awaryjnych, w tym
zasady tworzenia planéw
bezpieczenstwa
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zasady
bezpieczenstwa
wykonywania prac

w ramach gospodarki
wodno-$ciekowej,
rekultywacji

i remediacji

POZIOM 3

zasady i procedury

dotyczace bezpieczenstwa
wykonywania zadan

w ramach gospodarki wodno-
-Sciekowej, rekultywacji

i remediacji, np. wykonywania
prac w kanalizacji, w strefach
zagrozenia wybuchem,

w poblizu zbiornikéw
wodnych, osadnikéw, w pasie
drogowym;

procedury postepowania

w sytuacji wystgpienia
wypadku przy pracy lub
sytuacji stwarzajacej
zagrozenie dla zdrowia i zycia
0so6b wykonujacych zadania
lub 0s6b postronnych, mienia
lub Srodowiska

POZIOM 4

regulacje prawne dotyczace
zasad bezpieczenstwa
wykonywania prac w ramach
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7 POZIOM 8

zasady postepowania
z preparatami

i probkami
zanieczyszczen

oznaczenia umieszczane
na etykietach, dotyczace
bezpieczenstwa
stosowania preparatéow
wykorzystywanych

w procesach zwigzanych

z gospodarka wodno-
-Sciekowa, rekultywacja

i remediacja;

zasady i procedury
bezpieczenstwa dotyczace
postepowania z preparatami
wykorzystywanymi

w procesach zwigzanych

z gospodarka wodno-
-Sciekowa, rekultywacja

i remediacja

zasady dotyczace
stosowania, magazynowania,
przechowywania

i transportu preparatéw
wykorzystywanych

w procesach zwigzanych

z gospodarka wodno-
-$ciekowa, rekultywacja

i remediacjg;

zasady postepowania

z typowymi
zanieczyszczeniami, w tym
probkami zanieczyszczen lub
zanieczyszczonymi odpadami

srodowiskowe normy
jakosci i inne regulacje
prawne okreslajace sposoby
postepowania z preparatami
i zanieczyszczeniami

zasady postepowania

z nietypowymi, rzadko
wystepujacymi, nowymi
rodzajami zanieczyszczen
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BEZPIECZENSTWO

: potrafi

Z

UMIEJETNOSCI

NAZWA WIAZKI

ocena ryzyka
wystapienia zagrozen
w gospodarce wodno-
-$ciekowej i procesach
rekultywacji

i remediacji

POZIOM 3

POZIOM 4

identyfikowaé mozliwe
zagrozenia dla
bezpieczenstwa ludzi i mienia
zwigzane z prowadzeniem
gospodarki wodno-
-Sciekowej i proceséw
rekultywacji i remediacji,

np. mikrowybuchy metanu,
uwalnianie szkodliwych
aerozoli, wyptyw substancji
szkodliwych, gromadzenie sie
siarkowodoru

POZIOM 5

oceniac ryzyko wystapienia
zagrozen dla zdrowia

i zycia ludzi oraz mienia

w dziataniach w ramach
gospodarki wodno-sciekowej
i procesach rekultywacji

i remediacji

POZIOM 6

planowac rozwigzania
minimalizujace wystapienie
zagrozen dla zdrowia, zycia
ludzi, mienia lub srodowiska
w dziataniach w ramach
gospodarki wodno-sciekowej
i procesach rekultywaciji

i remediacji

POZIOM 7 POZIOM 8

minimalizowanie
zagrozen w procesach
rekultywacji

i remediacji

zabezpieczac teren, na
ktorym realizowane

sg procesy zwigzane

z rekultywacja i remediacja
oraz realizowac dziatania
majace na celu zapewnienie
bezpieczenstwa
pracownikéw, oséb
postronnych oraz mienia

dobiera¢ metody
zabezpieczenia terenu i inne
rozwigzania zapewniajace
bezpieczenstwo
pracownikéw, oséb
postronnych i mienia podczas
prowadzenia procesow
zwigzanych z rekultywacja

i remediacja, w typowych
warunkach, niestwarzajacych
zagrozenia

dobierac i adaptowac metody
zabezpieczenia terenu i inne
rozwigzania zapewniajace
bezpieczenstwo
pracownikéw, oséb
postronnych i mienia podczas
prowadzenia proceséow
zwigzanych z rekultywacja

i remediacja w warunkach
nietypowych, szczegdlnie
trudnych lub stwarzajacych
szczegoblne zagrozenie dla
zdrowia lub zycia ludzkiego

stosowanie procedur
zapewniajacych
bezpieczenstwo

w gospodarce wodno-
-$ciekowej i procesach
rekultywacji

i remediacji

realizowac procedury

i stosowac srodki ochrony
osobistej w czasie
wykonywania zadan
zwigzanych z gospodarka
wodno-$ciekowa,
rekultywacja i remediacja

nadzorowac stosowanie
procedur i Srodkéw
zapewniajacych
bezpieczenstwo
pracownikéw, oséb
postronnych oraz mienia

w czasie wykonywania zadan
zwigzanych z gospodarka
wodno-$ciekowg i procesami
rekultywacji i remediacji

realizowac procedury

i stosowac srodki ochrony
osobistej i zbiorowej

w sytuacjach nagtych,
nieprzewidzianych,
stwarzajacych zagrozenie
dla zdrowia, zycia ludzi lub
mienia, takich jak wystapienie
osuwiska, awaria sieci
wodociggowej, znalezienie
materiatéw wybuchowych

opracowywac procedury

i inne $rodki zapewniajace
bezpieczenstwo podczas
prowadzenia proceséw
zwiazanych z gospodarkga
wodno-$ciekowa,
rekultywacja i remediacja,
w tym na wypadek
wystapienia sytuacji
nagtych, nieprzewidzianych,
stwarzajacych zagrozenie dla
zdrowia, zycia lub mienia
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KOMUNIKOWANIE | WSPOtPRACA

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

NAZWA WIAZKI

komunikowanie sie
z interesariuszami
ekosystemu

POZIOM 3

POZIOM 4

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

komunikowania sie

z mieszkancami,
spotecznosciami lokalnymi,
przedstawicielami organizacji
zrzeszajacych interesariuszy
ekosystemoéw

POZIOM 5

utrzymywania relacji

z mieszkancami,
spotecznosciami lokalnymi,
przedstawicielami
organizacji zrzeszajacych
interesariuszy ekosystemu,

w zakresie dziatan na rzecz
przywracania i utrzymywania
odpowiedniego stanu gleb

i wod na danym obszarze

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

komunikowanie sie

z uzytkownikami
sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych

informowania na temat zasad
wilasciwego uzytkowania
sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych,

o parametrach dostarczanej
wody oraz mozliwosci
spozywania wody z kranu

komunikowania sie

z uzytkownikami
sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych

utrzymywania wiasciwych
relacji z uzytkownikami
sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych, w tym
w sytuacjach trudnych
spowodowanych np.
awariami, przerwami

w dostawie wody lub
odbiorze $ciekéw i innymi
zaktéceniami w Swiadczeniu
ustug

utrzymywania relacji,

w tym w ramach
symbioz przemystowych,
z podmiotami
wytwarzajacymi Scieki

tworzenia i ksztattowania
warunkéw do wspodtpracy
0s6b i podmiotéw
dziatajacych w sektorze
gospodarki wodno-sciekowej,
w tym tworzenia i rozwijania
wspotpracy w ramach
symbiozy przemystowej

komunikowanie
sie z inwestorami

i zleceniodawcami,
przedstawicielami
organizacji
proekologicznych,
administracji

komunikowania

sie z inwestorami

i zleceniodawcami, w tym
wyjasniania krétko-

i dtugofalowych korzysci oraz
konsekwencji prowadzenia
okreslonych dziatan lub

ich zaniechania w ramach

utrzymywania relacji

z inwestorami,
zleceniodawcami w zakresie
prowadzenia dziatan na rzecz
przywracania i utrzymywania
odpowiedniego stanu gleb

i wod na danym obszarze
oraz prowadzenia gospodarki

utrzymywania relacji

z przedstawicielami
administracji i ustawodawcy
oraz organizacji
proekologicznych w zakresie
prowadzenia dziatan na

rzecz ochrony zasobéw
naturalnych oraz prowadzenia

tworzenia i ksztattowania
warunkow do wspétdziatania
inwestorow, zleceniodawcéw,
przedstawicieli administracji

i ustawodawcy oraz
przedstawicieli organizacji
proekologicznych w zakresie
ochrony zasobéw naturalnych
i utrzymania odpowiedniego

tworzenia i ksztattowania
warunkdéw do nawigzywania
miedzynarodowej wspotpracy
w zakresie ochrony zasobéw
naturalnych i utrzymania
odpowiedniego stanu gleb

i wod oraz prowadzenia
zréwnowazonej gospodarki

i ustawodawcy gospodarki wodno-sciekowej, - . zréwnowazonej gospodarki stanu gleb i wéd oraz . ;
s L wodno-sciekowej L ; o . . | wodno-sciekowej
rekultywacji i remediacji wodno-$ciekowej prowadzenia zréwnowazonej
gospodarki wodno-sciekowej
wspotdziatania w Srodowisku
. w zakresie promogji wspierania wspotpracy inicjowania i rozwijania
. . utrzymywania i . nr s i e 3 .
, komunikowania . . dobrych praktyk i wdrazania i integrowania srodowiska wspotpracy srodowiska,
wspétpraca . . relacji z dostawcami, . . . . . A e,
) . sie z dostawcami, . innowacyjnych rozwiazan podmiotéw zaangazowanych | w skali krajowej
z podmiotami . podwykonawcami, : . g . .
- podwykonawcami, . . w obszarze planowania, w planowanie, prowadzenie i miedzynarodowej,
zewnetrznymi, L2 . przedstawicielami stuzb N . . OO
. ; specjalistami z innych ; . L . prowadzenia i oceny i ocene procesow zmierzajacej do transferu
stuzbami, i urzedéw, specjalistami

specjalistami z innych
branz

branz, stuzbami, urzedami,
przedstawicielami swiata
nauki

zinnych branz,
przedstawicielami swiata
nauki

proceséw rekultywacji

i remediacji oraz
planowania i prowadzenia
zréwnowazonej gospodarki
wodno-$ciekowej

rekultywacji i remediacji oraz
planowanie i prowadzenie
zréwnowazonej gospodarki
wodno-$ciekowej

innowacyjnych rozwiazan
w zakresie rekultywacji

i remediacji oraz gospodarki
wodno-$ciekowej
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ODPOWIEDZIALNOSC ZA SRODOWISKO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

NAZWA WIAZKI

dbatosc o ekosystemy

POZIOM 3

POZIOM 4

przekazywania wiedzy
dotyczacej przyczyn i skutkow
zanieczyszczen gleb i wod
oraz mozliwosci zapobiegania
zanieczyszczeniom

POZIOM 5

promowania zasad

i sposobdw uzytkowania
ekosystemu, ktére

wspierajg funkcjonowanie
ekosystemu, utrzymanie
efektow rekultywacji

i remediacji oraz zapobiegaja
zanieczyszczeniom gleb i wod

POZIOM 6

podejmowania dziatan

i promowania rozwigzan
majacych na celu
wspieranie funkcjonowania
ekosystemow, w tym
utrzymanie odpowiedniego
stanu gleb i wod

oraz zapobieganie
zanieczyszczeniom
ekosystemow

POZIOM 7

podejmowania dziatan

na rzecz zwiekszenia
Swiadomosci interesariuszy
w zakresie przyczyn i skutkéw
zanieczyszczen gleb i wod,
mozliwosci zapobiegania
zanieczyszczeniom,
znaczenia procesow
rekultywacji i remediacji
oraz zalet stosowania
metod wspomagajacych
funkcjonowanie
ekosystemow

POZIOM 8

ksztattowania postaw

w zakresie zrdwnowazonego
wykorzystywania
ekosystemoéw

dbatos¢ o zasoby
wody

stosowania zasad
wptywajacych na
ograniczenie zuzycia wody

promowania zasad

i sposobéw postepowania
wspomagajacych
ograniczenie zuzycia
wody oraz ponowne
wykorzystywanie wody

promowanie

postaw zwigzanych

z odpowiedzialnoscia za
zasoby wodne, w tym
postaw i idei wspierajacych
zrébwnowazone zarzadzanie
zasobami wody

promowania znaczenia
zrbwnowazonego zarzadzania
zasobami wody

ksztattowania warunkéw

do podejmowania
miedzynarodowych inicjatyw
w zakresie zrbwnowazonego
zarzadzania zasobami wody,
w tym ochrony globalnych
zasobow wody

wplyw dziatan na

realizowania zadan
zawodowych

z uwzglednieniem ich
wptywu na srodowisko,

przyjmowania
odpowiedzialnosci zwigzanej
z wptywem prowadzonych
proceséw gospodarki
wodno-$ciekowej oraz

przyjmowania priorytetéw
zwigzanych z aspektami
srodowiskowymi w czasie
podejmowania decyzji
dotyczacych planowania

$rodowisko At - . . o o s
w szczegdlnosci na rekultywacji i remediacji na i prowadzenia dziatani
réownowage ekosystemow srodowisko, w szczegélnosci | w zakresie gospodarki
oraz zasoby wody na rownowage ekosysteméw | wodno-sciekowej,
oraz zasoby wody rekultywacji i remediacji
jm nia dziatan . . . .
pO(?EJ owania dziafa tworzenia i ksztattowania tworzenia i ksztattowania
majacych na celu efektywne . . R . . . . . .
. ) warunkéw do podejmowania | inicjowania i podejmowania warunkéw do podejmowania
wykorzystanie osadéw, . . e . .
. . wspotpracy w zakresie dziatan na rzecz wspotpracy w zakresie
poptuczyn i innych odpadéw . . . . . .
4 . opracowywania i wdrazania popularyzowania rozwigzan opracowywania i wdrazania
z proceséw gospodarki . A .
efektywne w sektorze rozwigzan zwiazanych z efektywnym w sektorze rozwiazan

zagospodarowanie
odpadow

wodno-$ciekowej,
rekultywacji i remediacji,
w tym dziafar zwigzanych
z poszukiwaniem nowych
mozliwosci i rozwigzan
technologiczno-
-organizacyjnych

zwigzanych z efektywnym
wykorzystaniem osadow,
poptuczyn i innych odpadéw
z proceséw gospodarki
wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

wykorzystaniem osadow,
poptuczyn i innych odpadoéw
z proceséw gospodarki
wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

zwigzanych z efektywnym
wykorzystaniem osadow,
poptuczyn i innych odpadow
z proceséw gospodarki
wodno-$ciekowej,
rekultywacji i remediacji
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STANDARDY PRACY

: jest gotow do

KOMPETENCJE SPOLECZNE

NAZWA WIAZKI

dbatosc o jakos¢
wykonywanej pracy

POZIOM 3

uwzgledniania wptywu
sposobu wykonywania

zadan na przebieg proceséw
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 4

uwzgledniania wptywu
sposobu wykonywania
dziatan i podejmowanych
decyzji zarébwno przez siebie,
jak i podlegtego zespotu

na poprawnos¢ przebiegu
oraz efekty proceséw
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 5

uwzgledniania dtugofalowych
korzysci oraz konsekwencji
dla srodowiska oraz
bezpieczenstwa i jakosci

zycia ludzi, wynikajacych

z dokfadnego i rzetelnego
realizowania dziatan

w procesach gospodarki
wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 6

realizowania dziatan
upowszechniajacych zasady
dotyczace rzetelnosci

i doktadnosci wykonywania
zadan w procesach
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 7

POZIOM 8

wykonywanie zadan
i podejmowanie
decyzji

w niestandardowych
warunkach

dziatania w uciazliwych
warunkach, np. zwigzanych

z nieprzyjemnym zapachem,
hatasem, wystepowaniem
biologicznych i chemicznych
czynnikéw szkodliwych, praca
w zamknietych przestrzeniach

dziatania w zmiennych
okolicznosciach zwigzanych
z niestabilnoscia warunkéw
naturalnych, w tym
hydrogeologicznych

i atmosferycznych oraz
zwigzanych z dynamika
proceséw chemicznych

i biologicznych;
podejmowania dziatan

w zmiennych, nietypowych
warunkach wynikajacych

z organizacji pracy, takich jak:
praca w niestandardowych
godzinach, praca zmianowa,
praca zdalna, praca

w zespotach wirtualnych,
dyzury telefoniczne

przyjmowania
odpowiedzialnosci za
przebieg proceséw
przebiegajacych w zmiennych
okolicznosciach wynikajacych
z niestabilnosci warunkow
naturalnych, w tym
hydrogeologicznych

i atmosferycznych, oraz
wynikajacych z dynamiki
proceséw chemicznych

i biologicznych

podejmowania decyzji

w zmiennych okolicznosciach
zwigzanych z niestabilnosciag
warunkéw naturalnych,

w tym hydrogeologicznych

i atmosferycznych, oraz
zwigzanych z dynamika
proceséw chemicznych

i biologicznych

otwartos¢ na zmiany

dostosowywania sie do
zmian w Srodowisku pracy
wynikajacych z postepu
technologicznego, w tym
automatyzacji i cyfryzacji;
dostosowywania sie do
zmian w srodowisku pracy
zwiazanych z wystapieniem
sytuacji wyjatkowych

w otoczeniu spoteczno-
-gospodarczym,

np. pandemia, wojna

realizowania dziatan
majacych na celu lepsza
adaptacje podwfadnych

i wspodtpracownikéw do
zmian w srodowisku pracy

podejmowania dziatan na
rzecz zwiekszania otwartosci
Srodowiska branzowego

na zmiany zwigzane

z wdrazaniem nowych
rozwiazan technicznych

i organizacyjnych
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STANDARDY PRACY

KOMPETENCJE SPOLECZNE: jest gotow do

NAZWA WIAZKI

odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo

POZIOM 3

uwzgledniania wptywu
realizowanych dziatan na
bezpieczenstwo swoje oraz
wspotpracownikéw

POZIOM 4

przyjmowania
odpowiedzialnosci za swoje
bezpieczenstwo podczas
wykonywania zadan
zawodowych

POZIOM 5

przyjmowania
odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo ludzi,

mienia i Srodowiska
zwiazanej z planowaniem

i nadzorowaniem dziatan
realizowanych w procesach
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 6

podejmowania decyzji

pod presjg czasu

i w sytuacjach zagrazajacych
bezpieczenstwu ludzi, mienia
i srodowiska w procesach
gospodarki wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

POZIOM 7

podejmowania decyzji

w sytuacjach wysokiego
ryzyka zwigzanych

z bezposrednim zagrozeniem
zycia i zdrowia ludzi lub
mozliwoscig skazenia
srodowiska, wystapienia
katastrofy ekologicznej,
naturalnej lub budowlane;j

POZIOM 8

odpowiedzialnos¢

za bezpieczenstwo
zaopatrzenia w wode
oraz odprowadzania
Sciekow

przyjmowania
odpowiedzialnosci za
prawidtowe funkcjonowanie
obiektéw wchodzacych

w skfad infrastruktury
krytycznej

podejmowania decyzji pod
presja czasu i w sytuacjach
trudnych zwigzanych

z wystepowaniem zaktécen
w procesach ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody oraz odbioru,
transportu i oczyszczania
Sciekow

podejmowania decyzji

w sytuacjach stwarzajacych
zagrozenia dla ciagtosci
dostaw wody, np.

awarii, skazenia sieci
wodociggowych, kleski
zywiotowej, cyberatakéow
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