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Krétka charakterystyka kwalifikacji, obejmujgca informacje o dziataniach lub zadaniach, ktére
potrafi wykonywac osoba posiadajaca te kwalifikacje oraz orientacyjny koszt uzyskania dokumentu
potwierdzajgcego otrzymanie danej kwalifikacji*

Osoba z kwalifikacjg “Wykorzystywanie technologii rozszerzonej rzeczywistosci (AR) w procesach
technologicznych i logistycznych" jest gotowa do samodzielnego podejmowania dziatan
zwigzanych z wykorzystywaniem technologii rozszerzonej rzeczywistosci w zastosowaniach
przemystowych i logistycznych. Zastosowania przemystowe i logistyczne mogg dotyczy¢ np.
tworzenia instrukcji stanowiskowych lub montazowych, przewodnikéw technologicznych,
zdalnych napraw maszyn i urzagdzen, wsparcia w poruszaniu sie po obiekcie przemystowym,
wsparcia w zarzadzaniu zasobami, w tym magazynowymi. Osoba z kwalifikacja, na podstawie
potrzeb interesariuszy, projektuje rozwigzanie informatyczne AR przeznaczone do uzytkowania,
montazu, napraw lub modernizacji elementu technologii. Wspétpracuje z deweloperami przy
tworzeniu zaprojektowanych rozwigzan AR. Wdraza i zarzadza rozwigzaniami AR w organizacji i
szkoli uzytkownikéw. Osoba ta bedzie mogta wykonywac zadania w ramach wtasnej dziatalnosci
gospodarczej lub zatrudnienia na stanowiskach zwigzanych z obstugg i naprawa elementéw
technologii, w tym maszyn i urzadzen przemystowych, logistyka, serwisem i montazem w
przedsiebiorstwach lub instytucjach publicznych. Orientacyjny koszt uzyskania kwalifikacji, to:
4000 zt brutto. Stownik poje¢ zwigzanych z rozszerzong rzeczywistoscia:

ROZSZERZONA RZECZYWISTOSC(ang. augmented reality, AR) - system potaczonej
rzeczywistosci fizycznej (otoczenia rejestrowanego kamera lub widocznego przez
potprzezroczyste wyswietlacze) i generowanych komputerowo obiektéw wirtualnych; APLIKACJA
AR - oprogramowanie pozwalajgce na obserwowanie otoczenia fizycznego z dodanymi obiektami
wirtualnymi tj. rozszerzonej rzeczywistosci uruchamiane na smartfonie trzymanym przed
oczyma, wtozonymi w pasywne gogle AR, na aktywnych goglach AR lub innych urzadzeniach




wspierajacych technologie AR; GOGLE AR - okulary z wyswietlaczami przeziernikowymi, w
ktoérych uzytkownik widzi swoje fizyczne otoczenie, ale ktdére pozwalajg réwniez na wyswietlanie
obiektow wirtualnych; OBIEKT WIRTUALNY(vobiekt, model 3D) - generowany komputerowo obiekt
widoczny w przestrzeni rozszerzonej uzytkownika, ktéry moze by¢ “zakotwiczony” do obiektow
rzeczywistych lub moze poruszac sie razem z uzytkownikiem; AWATAR - graficzna reprezentacja
osoby (edukatora lub uczestnika zaje¢) w przestrzeni wirtualnej lub przestrzeni rozszerzonej;
IMMERSY|NY - zwiekszajacy zaangazowanie uczestnika zaje¢, zwiekszajacy “zanurzenie” w scenie
prezentowanej w rozszerzonej rzeczywistosci; ROZWIAZANIE INFORMATYCZNE - oprogramowanie
lub sprzet, takze oba te elementy tworzace zestaw, przygotowany do realizacji okreslonego celu;
OPIS WYMAGAN - dokument zawierajgcy wstepny opis uzgodnionego z interesariuszami
rozwigzania technicznego, w tym opis: celéw interesariuszy i propozycje funkcjonalnosci,
interakcji uzytkownikéw z systemem, préby okreslenia wymagan niefunkcjonalnych, zachowania
systemu w sytuacjach szczegdlnych; ZWINNE METODYKI WYTWARZANIA OPROGRAMOWANIA -
iteracyjne podejscie do zarzadzania projektami, w ktérych powstaje oprogramowanie, co pozwala
na utrzymanie czestszego kontaktu zamawiajacego i zespotu programistéw, a tym samym
zwieksza zaangazowanie obu stron; ZALACZNIK TECHNICZNY (np. do opisu przedmiotu
zamdwienia) - napisany precyzyjnym i specjalistycznym jezykiem (wymdg jednoznacznosci)
kompletny opis projektu rozwigzania technicznego, ktéry zawiera wszystkie szczegétowe
parametry, algorytmy i inne dane niezbedne do implementacji projektu; DEVELOPER
(oprogramowania) LUB DOSTAWCA ROZWIAZANIA INFORMATYCZNEGO - programista, zespét
programistéw lub firma (np. software house) przygotowujacy i udostepniajacy do testéw
zamdwione oprogramowanie oraz jego dokumentacje; TAG (etykieta, znacznik) - dodatkowa
informacja (zazwyczaj tekst z opisem lub stowa kluczowe) zwigzana z obiektem rzeczywistym lub
wirtualnym; ELEMENT TECHNOLOGII - wybrany fragment ciggu technologicznego, np. stanowisko,
maszyna, cigg maszyn, charakterystyczne miejsce, proces.

Orientacyjny naktad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]*
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Grupy oséb, ktére mogg by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji*

Uzyskaniem kwalifikacji moga by¢ zainteresowane osoby zajmujgce sie technologig,
programowaniem i obstugg maszyn, logistyka, doradztwem technicznym i technologicznym,
konserwacjg i naprawa maszyn, bezpieczenstwem i higieng pracy w przedsiebiorstwach i
instytucjach publicznych oraz osoby Swiadczace ustugi z zakresu doradztwa technicznego i
technologicznego, napraw maszyn i urzadzen, szkolen, w ramach wtasnej dziatalnosci
gospodarczej. Szczegdlnie zainteresowane kwalifikacjag moga by¢ osoby pracujgce w obszarach,
w ktorych AR moze wspomdc rozwdj dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Kwalifikacjg moga by¢ takze zainteresowani studenci kierunkdw zwigzanych z budowg maszyn,
automatyka i robotykg, zarzgdzaniem produkcja, logistyka, uczniowie i absolwenci szkét
branzowych (np. w zawodach automatyk, elektronik, mechatronik, magazynier-logistyk,
mechanik precyzyjny, mechanik-monter maszyn i urzadzen, operator maszyn i urzadzen
réznego typu), uczniowie i absolwenci technikum (np. w zawodach technik informatyk, technik
programista, technik logistyk, technik mechatronik, technik robotyk, technik automatyk,
technik elektronik, technik mechanik) jako dodatkowym atutem podczas wchodzenia na rynek

pracy.

Ponadto kwalifikacja mogg by¢ zainteresowane osoby, ktére wykonujg zadania wskazane w
kwalifikacji i chcg formalnie potwierdzi¢ swoje umiejetnosci oraz osoby, ktére chca rozwingc




swoja kariere w przemysle i logistyce poprzez zdobycie kolejnej kwalifikacji.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019r.)
O
Mozliwe jest przygotowanie do uzyskania kwalifikacji w ramach obowigzkowych zajec

edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego (branzowa szkota | stopnia, technikum, szkota
policealna) Rozporzadzenie MEN z dnia 16 maja 2019 r.

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujaca do walidacji, w szczegdlnosci
wymagany poziom wyksztatcenia*

Brak warunkéw

Zapotrzebowanie na kwalifikacje*

Obecny poziom rozwoju technologicznego umozliwia stosowanie zaawansowanych rozwigzahn w
zyciu codziennym. Szczegdlne znaczenie ma coraz szersze zastosowanie smartfonéw, ktére
dzieki duzej liczbie sensordéw i aplikacji pomagaja w czynnosciach, do ktérych wczesniej
wymagane byto zastosowanie specjalistycznych urzadzen. Przez wszechstronnos¢ zastosowan i
ich dostepnos¢, technologie oparte o rozwigzania mobilne sprzyjaja rozwojowi kompetencji
cyfrowych wszystkich uzytkownikdw. Sa réwniez istotnym narzedziem komunikacji, ktéry ma
Znaczacy udziat w rozwoju gospodarki, opartej na wysokich technologiach (ang. high-tech) oraz
szeroko pojetej wymianie informacji. Z jednej strony implikuje to koniecznos¢ adaptacji
gospodarki do trendéw technologicznych, w szczegdélnosci poprzez zapewnienie dostepnosci
ustug Swiadczonych w odpowiedzi na te wyzwania, a z drugiej wsparcie rozwoju i odpowiednie
wykorzystanie potencjatu poszczegdlnych grup spotecznych na rynku pracy.

Nowoczesny przemyst to jeden z sektoréw gospodarki, ktéry nieustannie rozwija sie i korzysta z
coraz to nowszych rozwigzan technologicznych dla umacniania przewagi konkurencyjne;j
przedsiebiorstw. Obiecujaca i bardzo perspektywiczng technologia dla tego sektora jest
rozszerzona rzeczywistosc (ang. augmented reality AR), ktéra pozwala firmom przemystowym i
logistycznym doskonali¢ swoje procesy i istotnie redukowac koszty.

Realizacja ztozonych czynnosci w procesach technologicznych przy wsparciu rozszerzonej
rzeczywistosci moze by¢ bardzo wydajng i efektywng metoda prowadzenia dziatalnosci
przemystowej i logistycznej. Rozwigzania cyfrowe, w tym rozszerzona rzeczywistos¢, wspierajg
aktywizacje os6b z niepetnosprawnosciami, a takze dokonujg przemian we wszystkich gateziach
zycia, m.in. w kontaktach miedzyludzkich, edukacji, przemysle, produkcji czy logistyce.

Dostepnosc i szeroka gama mozliwosci zastosowania AR w przemysle i logistyce spowodowata,
ze to whasnie ustugi serwisowe (np. instrukcje obstugi i serwis, inspekcje, zdalne wskazowki
ekspertéw, samoobstuga klienta), wedtug raportu ,Rzeczywistos¢ rozszerzona. Czy Twoja firma
jej potrzebuje?” wykonanego przez ITgenerator, beda stanowi¢ jeden z wiodgcych kierunkéw
rozwoju AR tej branzy - blisko 20%. Zaraz po nich jest produkcja (np. kontrola jakosci, instrukcje
montazu, pulpity sterownicze) - ponad 15% catego rynku [1].

Wielu badaczy jest zdania, ze AR w znacznym stopniu zrewolucjonizuje przemyst. Innowacyjne
firmy stawiajg na inteligentne systemy obstugi, pozwalajace komunikowac sie na linii maszyna -
pracownik. Nowoczesne aplikacje opierajace sie na technologii rozszerzonej rzeczywistosci daja
operatorom dostep do wszystkich potrzebnych mu informacji (np. instrukcji stanowiskowych,



http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000991

protokotéw konserwacji, schematdw, instrukcji wymiany narzedzi), czynigc procesy bardziej
zrozumiatymi i przystepnymi w odbiorze, a sam sposéb pracy niewymagajgcym fizycznego
wsparcia z zewnatrz [2].

Wedtug raportu MarketsandMarkets rynek rozszerzonej rzeczywistosci ma wzrosnac¢ z 15,3 mld
USD w 2020 r. do 77 mld USD w 2025 r. [3] [4].

Naprawy serwisowe realizowane przy pomocy rozszerzonej rzeczywistosci wprowadzaja
standardowa ich forme w zupetnie inny wymiar, gtéwnie poprzez szybki i tatwy dostep do
niezbednych informacji. To dzieki narzedziom AR technicy czy operatorzy maja mozliwos¢
wykonywania napraw serwisowych przy uzyciu rak, jednoczesnie korzystajac np. z cyfrowej
instrukcji lub skomplikowanej specyfikacji technicznej. Potgczenie obrazéw wirtualnego i
rzeczywistego usprawnia proces serwisowania - wszystkie potrzebne opisy i wiadomosci sa
dostepne w formie cyfrowej w rozszerzonej rzeczywistosci. Pracownik nie musi siega¢ po
tradycyjna instrukcje i odrywac sie od pracy. Istotnie przyspiesza to wykonanie zadania, a takze
wptywa na optymalizacje wszystkich czynnosci [5].

W konteksScie wsparcia serwisowego rozszerzona rzeczywisto$¢ pozwala na zdalng obstuge i
komunikacje z technologami z catego Swiata w kazdej chwili. Zastosowanie tej technologii poza
redukcjg kosztéw i skréceniem czasu pracy wptywa na eliminacje luk kompetencyjnych w
przedsiebiorstwach [6].

Kolejnym obszarem, w ktérym technologie AR sa bardzo pozgdane, sg procesy montazu.
Rozbudowanie instrukcji montazu o elementy rozszerzonej rzeczywistosci udoskonala caty
przebieg prac - montazysta jest prowadzony przez aplikacje, ktéra z doktadnosScig wskazuje mu
kolejne etapy zadan, przedstawia konkretne czesci, ktére majg zosta¢ zamontowane lub
zdemontowane. Jest to duze utatwienie nie tylko dla pracownika obstugujacego proces, ale takze
dla technika, ktéry w tatwy sposéb moze stworzy¢ takg instrukcje, wykorzystujgc obiekty
wirtualne. Technologia AR czyni instrukcje bardziej zrozumiatg i przystepna w interpretacji oraz
wptywa na ograniczenie ewentualnych btedéw [7].

Zastosowanie narzedzi rozszerzonej rzeczywistosci usprawnia i uatrakcyjnia prace oraz ogranicza
czas i zasoby, wspierajgc zadania z zakresu BHP i optymalizacji proceséw w przedsiebiorstwach.
Animacje i wizualizacje pozwalajg na lepsze przyblizenie tego, jakie rodzaje zagrozen nalezy brac
pod uwage podczas oceny ryzyka zawodowego. Technologia AR pozwala na zidentyfikowanie
szkodliwych i zagrazajacych bezpieczenstwu pracownikéw czynnikéw np. ostre krawedzie
maszyny, nagrzewajgce sie czesci [8].

Podobnie sytuacja wyglada w przypadku szkoleh pracowniczych. Narzedzia AR pozytywnie
wptywaja na ich wydajnosc¢ i obnizenie kosztéw ich realizacji. Szkoleni pracownicy nie musza by¢
fizycznie obecni na hali produkcyjnej, aby opanowac procedure montazu, obstugi czy naprawy
maszyny lub podzespotu. Wystarczy, ze bedg wyposazeni w podstawowe urzadzenia AR, a
szczegobtowa instrukcja przeprowadzenia danego procesu zostanie zaprezentowana w sposéb
cyfrowy. Ponadto instruktaz moze zostac zapisany i odtwarzany wielokrotnie w dowolnym
momencie i z dowolnego miejsca [9].

Logistyka to kolejna branza, w ktérej na przestrzeni ostatnich lat zauwazalny jest znaczacy
potencjat zastosowania technologii rozszerzonej rzeczywistosci. Sprzyja ona szybszej lokalizacji
obiektow w magazynie, szkoleniom pracownikéw magazynowych i lepszemu rozplanowaniu
uktadu magazynu. Moze byc takze pomocna przy kompletacji zamoéwien oraz zatadunku i




roztadunku towardw [10].

Wszystkie wymienione zastosowania technologii AR w przemysle i logistyce Swiadcza o jej
rosnacej popularnosci. Efektem wykorzystania nowoczesnych rozwigzan AR jest zapotrzebowanie
na wykwalifikowang kadre techniczng, ktéra bedzie w stanie wnies¢ do firm wiedze i umiejetnosci
skutecznego wykorzystania AR w procesie produkcji, magazynowania, montazu i szkolen.
Nowoczesny przemyst zmuszony jest pozyskiwac specjalistéw posiadajacych rozbudowane
kompetencje cyfrowe, ktérzy zdotajg zaadaptowac sie w nowym srodowisku wyznaczonym przez
standardy Przemystu 4.0. Zapotrzebowanie w Polsce na kadre posiadajaca odpowiednie
kwalifikacje w tym zakresie szacuje sie na ok. 200 tysiecy os6b [11].

Najnowszy raport Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci pn. ,Rynek pracy, edukacja i
kompetencje. Aktualne trendy i wyniki badan - styczen 2023" pokazuje, ze popyt na zawody
cyfrowe rosnie, a umiejetnosci najbardziej pozgdane dotyczg np.: uczenia maszynowego, wiedzy
o danych i ich wizualizacji, zdolnosci kognitywnych oraz jezykéw programowania. We wszystkich
regionach Swiata zauwazalny jest wzrost zapotrzebowania na pracownikéw zajmujgcych
stanowiska wymagajgce kompetencji cyfrowych, np. w Stanach Zjednoczonych w ostatnim roku
7,25% ogtoszen o prace dotyczyto zawodoéw cyfrowych, w Singapurze - 10,61%, a we Wtoszech -
11,43% [12].

Podsumowujac, kwalifikacja ,Specjalista rozwigzah AR w zastosowaniach technologicznych i
logistycznych” odpowiada na wzrost zapotrzebowania dla wszystkich obszaréw przemystu i
logistyki. Uzyskanie kwalifikacji wigze sie ze zdobyciem kompetencji przez przysztych i obecnych
specjalistéw ds. planowania i projektowania proceséw produkcji i magazynowych, doradcéw
technicznych i technologicznych, specjalistdw ds. BHP, programistéw maszyn i urzadzeh
przemystowych, automatykéw, inzynieréw przemystowych, freelanceréw oraz osoby zwigzane z
dziatalnoscig logistyczng i przemystowa, ktérej AR jest naturalnym dopetnieniem i potencjalnie
nieodzownym narzedziem (np. instrukcje stanowiskowe, instrukcje obstugi maszyn,
identyfikowanie zagrozen w zaktadzie pracy). Kwalifikacja odpowiada na potrzeby Przemystu 4.0 i
zmieniajacego sie swiata.
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Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w ZRK
zawierajgcych wspdine zestawy efektdw uczenia sie*

W Zintegrowanym Rejestrze Kwalifikacji nie ma kwalifikacji dotyczgcej pracy z wykorzystaniem
rozszerzonej rzeczywistosci, zawierajgcej wspdlne zestawy efektéw uczenia sie.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019 r.)
(]
Kwalifikacja zawiera wspdlne lub zblizone zestawy efektdw ksztatcenia z ,dodatkowymi

umiejetnosciami zawodowymi” w zakresie wybranych zawoddéw szkolnictwa branzowego
Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji*

Osoba z kwalifikacja ,Wykorzystywanie technologii rozszerzonej rzeczywistosci (AR) w
zastosowaniach technologicznych i logistycznych” bedzie mogta wykorzysta¢ swoje umiejetnosci
do: projektowania rozwigzan informatycznych AR w zastosowaniach przemystowych i
logistycznych, szkolenia uzytkownikdw w zakresie rozwigzah AR oraz w procesach
technologicznych i logistycznych podczas pracy na stanowiskach zwigzanych z elementami
technologii, montazem, obstugg i naprawg komponentéw, podzespotéw, wyrobdéw gotowych,
logistyka, programowaniem maszyn, doradztwem technicznym, bezpieczehstwem i higieng
pracy, szkoleniami, a takze dziatajgc w obszarach, gdzie AR moze wspomadc rozwdj dziatalnosci
przemystowej i logistyczne;j.

Posiadanie certyfikatu niniejszej kwalifikacji wigze sie takze z mozliwoscia Swiadczenia ww. ustug
w ramach witasnej dziatalnosci gospodarczej oraz Swiadczenia ustug na zlecenie.

Zdobycie tej kwalifikacji utatwi dalszy rozwdéj wiedzy i umiejetnosci w zakresie technologii AR oraz
zdobywanie kwalifikacji w tym obszarze. Osoba z kwalifikacjg “Wykorzystywanie technologii
rozszerzonej rzeczywistosci (AR) w procesach technologicznych i logistycznych” bedzie miata
zdecydowanie wieksze mozliwosci w pozyskiwaniu atrakcyjnych ofert pracy.

Wymagania dotyczgce walidacji i podmiotéw przeprowadzajgcych walidacje*

1. Etap weryfikacji

1.1. Metody walidacji

Do weryfikacji efektéw uczenia sie stosuje sie nastepujgce metody:

- test teoretyczny,

- obserwacje w warunkach symulowanych, uzupetniong wywiadem swobodnym (rozmowg z
komisja),

- prezentacje.

Pozytywny wynik z czesci teoretycznej jest warunkiem przystapienia do czesci praktyczne;.

1.2. Zasoby kadrowe



http://gamma.infor.pl/zalaczniki/dzu/2019/102/dzu.2019.102.991.0033.pdf

Weryfikacje efektéw ksztatcenia sie przeprowadza komisja sktadajgca sie z nie mniej niz 2 0séb i
nie wiecej niz 4 0sob.

Przewodniczacy komisji musi posiada¢ wyksztatcenie wyzsze (co najmniej VII Poziom Polskiej
Ramy Kwalifikacji lub réwnowazne) oraz:

@ posiada¢ udokumentowane (nie starsze niz 5 lat) doswiadczenie min. 900 godzin pracy jako
programista, tester, badacz, pracownik naukowy, analityk danych, twérca tresci AR lub inne
stanowisko bezposrednio zwigzane z praca z technologia AR w projektach, w ktérych
opracowanie technologii AR obejmowato nie mniej niz 20 000 roboczogodzin facznie na
wszystkich stanowiskach oraz posiada¢ udokumentowane, nie starsze niz 5 lat, doswiadczenie w
projekcie wykorzystujgcym technologie AR w zastosowaniach przemystowych lub logistycznych

lub

@ posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w przeprowadzeniu walidacji minimum 50 oséb jako
cztonek komisji walidacyjnej dowolnej kwalifikacji funkcjonujgcej w ZSK, zwigzanej z rozszerzong
rzeczywistoscia oraz posiada¢ udokumentowane, nie starsze niz 5 lat, doswiadczenie w projekcie
wykorzystujacym technologie AR w zastosowaniach przemystowych lub logistycznych.

Pozostali cztonkowie komisji musza posiadac wyksztatcenie wyzsze (co najmniej VI Poziom
Polskiej Ramy Kwalifikacji lub rownowazne) oraz:

@ posiada¢ udokumentowane (nie starsze niz 5 lat) doswiadczenie min. 300 godzin pracy jako
programista, tester, badacz, pracownik naukowy, analityk danych, twérca tresci AR lub inne
stanowisko bezposrednio zwigzane z praca z technologia AR w projektach, w ktérych
opracowanie technologii AR obejmowato nie mniej niz 10 000 roboczogodzin tacznie na
wszystkich stanowiskach

lub

@ posiada¢ udokumentowane, nie starsze niz 5 lat, doswiadczenie w projekcie wykorzystujgcym
technologie AR w zastosowaniach przemystowych lub logistycznych w wymiarze nie mniejszym
niz 300 godzin.

1.3. Sposéb organizacji walidacji oraz warunki organizacyjne i materialne

Podmiot przeprowadzajgcy walidacje zapewnia:

1) stanowiska (jedno stanowisko dla jednego kandydata) wyposazone w:

- komputer z systemem operacyjnym z interfejsem graficznym,

- potaczenie z Internetem,

- przegladarke internetowa,

- zestaw do rozszerzonej rzeczywistosci (np. gogle AR, smartphone z zestawem nagtownym),

- pakiet oprogramowania lub zestaw programéw, na ktérych bedzie przeprowadzana walidacja,
ktérych minimalna funkcjonalno$¢ umozliwia: tworzenie i edycje tresci AR, obiektéw wirtualnych i
edycje ich metadanych oraz ACMS,

- materiaty umozliwiajgce wykonanie zadan praktycznych.

W czesci praktycznej osoby walidowane powinny na podstawie opisu potrzeb interesariuszy
zaprojektowac techniczne rozwigzanie AR, tworzy¢ i modyfikowac tresci AR, przygotowacd

instrukcje stanowiskowa AR oraz na jej podstawie przygotowac szkolenie uzytkownika.

W przypadku zdalnego prowadzenia walidacji, komisja zatwierdza warunki przystapienia do




walidacji w oparciu o warunki techniczne dajgce gwarancje samodzielnej realizacji walidacji przez
kandydata, w szczegdlnosci zatwierdza mozliwosc¢ statej obserwacji kandydata z uzyciem
systemu teleinformatycznego (z mozliwoscig podgladu obiektéw wirtualnych na scenie AR)
zapewniajgcego wiarygodne sprawdzenie, czy osoba ubiegajgca sie o nadanie kwalifikacji
rynkowej osiggneta wyodrebniong czesc albo catos¢ efektdw uczenia sie wymaganych dla tej
kwalifikacji. System teleinformatyczny i metody stosowane w walidacji musza w szczegdlnosci
umozliwia¢ identyfikacje kandydata przystepujgcego do walidacji, samodzielno$¢ pracy tego
kandydata i zabezpieczenie przebiegu walidacji przed ingerencjg 0séb trzecich.

Sposéb organizacji walidacji (w tym czas trwania oraz zastosowane narzedzia) musi umozliwic¢
sprawdzenie posiadania wszystkich efektdw uczenia sie wymaganych dla niniejszej kwalifikaciji.

Instytucja certyfikujaca:

- stosuje rozwigzania zapewniajgce rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji,

- zapewnia bezstronno$¢ 0séb przeprowadzajacych walidacje,

- opracowuje i zapewnia bezstronng i niezalezng procedure odwotawcza, w ramach ktérej osoby
uczestniczace w procesie walidacji i certyfikacji majg mozliwos¢ odwotania sie od decyzji
dotyczacych spetnienia wymogoéw formalnych walidacji, a takze decyzji konczacej walidacje,

- w przypadku negatywnego wyniku walidacji instytucja certyfikujgca jest zobowigzana do
przedstawienia osobie biorgcej udziat w walidacji uzasadnienia swojej decyzji.

2. Etap identyfikowania i dokumentowania efektow uczenia sie
Instytucja certyfikujgca moze zapewnic¢ wsparcie dla kandydatéw prowadzone przez doradce
walidacyjnego w zakresie identyfikowania oraz dokumentowania posiadanych efektéw uczenia

sie.

2.1. Metody

Etap identyfikowania i dokumentowania moze by¢ realizowany w oparciu o odpowiednie metody
stuzace zidentyfikowaniu posiadanych efektéw uczenia sie, np.: analiza dokumentéw, wywiad z
kandydatem.

2.2. Zasoby kadrowe

Zadaniem doradcy walidacyjnego jest wsparcie osoby przystepujacej do procesu walidacji.
Doradca walidacyjny pomaga w zidentyfikowaniu posiadanych efektéw uczenia sie oraz w
przypadku zastosowania metody analizy dowodéw i deklaracji, w ich rzetelnym
udokumentowaniu na potrzeby walidacji. Udziela informacji dotyczacych przebiegu walidacji,
wymagan zwigzanych z przystapieniem do weryfikacji efektow uczenia sie oraz kryteridw i
sposobdw oceny. Funkcje doradcy walidacyjnego moze petni¢ osoba, ktéra posiada:

- przygotowanie do weryfikowania efektéw uczenia sie lub oceny kompetenciji,

- wiedze dotyczaca przedmiotowej kwalifikacji.

2.3. Warunki organizacyjne etapu identyfikowania i dokumentowania efektow uczenia
sie

Instytucja certyfikujgca prowadzaca wsparcie 0séb w procesie identyfikowania i dokumentowania
powinna zapewni¢ warunki umozliwiajace im indywidualng rozmowe z doradcg walidacyjnym.

Propozycja odniesienia do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy)

Nie dotyczy

Syntetyczna charakterystyka efektéw uczenia sie*



Osoba z kwalifikacjg “Wykorzystywanie technologii rozszerzonej rzeczywistosci (AR) w
zastosowaniach technologicznych i logistycznych” postuguje sie wiedza i umiejetnosciami,
niezbednymi do tworzenia i wykorzystywania rozwigzan AR w procesach technologicznych i
logistycznych. Jest gotowa do samodzielnej pracy z narzedziami rozszerzonej rzeczywistosci,
przeznaczonymi do uzytkowania, montazu, napraw lub modernizacji elementu technologii.

Posiada wiedze pozwalajgcg na opisanie funkcjonalne aplikacji z technologig rozszerzonej
rzeczywistosci do zastosowan przemystowych i logistycznych. Wykazuje sie wiedzg z zakresu
specyfiki tej technologii - jej sktadowych oraz technologii i funkcji wymaganych w urzgdzeniach
do obstugi AR. Rozréznia rodzaje typowych aplikacji AR i posiada umiejetnos¢ ich stosowania w
zaleznosci od specyficznego przeznaczenia tych aplikacji w zastosowaniach przemystowych i
logistycznych.

Na podstawie potrzeb interesariuszy, projektuje rozwigzanie informatyczne AR przeznaczone do
uzytkowania, montazu, napraw lub modernizacji elementu technologii. Stosuje rézne rozwigzania
AR, dostosowane do konkretnego elementu technologii, np. tworzac instrukcje lub projektujgc
aplikacje. Wspoétpracuje z deweloperami przy tworzeniu zaprojektowanych rozwigzan AR. Wdraza
rozwigzania AR w organizacji i przygotowuje uzytkownikéw do korzystania z nich, prowadzac
szkolenia oraz przeprowadzajac testy uzytkownika.

Osoba z kwalifikacjg wykonuje ztozone i nietypowe zadania zawodowe, analizujgc potrzeby
interesariuszy, projektujgc rozwigzanie informatyczne AR, dostosowane do konkretnego
elementu technologii, wspétpracujac z deweloperami oraz wdrazajgc rozwigzania AR w
organizacji.

Zestawy efektow uczenia sie
Numer zestawu w kwalifikacji*

[1

Nazwa zestawu*

Postugiwanie sie wiedza zwigzang z rozszerzong rzeczywistoscig

Poziom PRK*

5

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

30

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

01. Charakteryzuje rozszerzong rzeczywistos¢

Kryteria weryfikacji*

a) okresla réznice miedzy: rozszerzong rzeczywistoscia, wirtualng rzeczywistosciag oraz




mieszang rzeczywistoscia;

b) wskazuje na przyktadzie rozszerzong rzeczywistos¢;

c) charakteryzuje zalety i mozliwosci narzedzi AR;

d) opisuje mozliwe efekty uboczne u odbiorcéw zwigzane z korzystaniem z technologii AR i
zna sposoby przeciwdziatania ich wystgpieniu.

Efekt uczenia sie

02. Charakteryzuje elementy sktadowe tresci rozszerzonej rzeczywistosci

Kryteria weryfikacji*

a) definiuje pojecie obiektu wirtualnego;

b) definiuje pojecie metadanych obiektu wirtualnego;

C) opisuje réznice miedzy réznymi formatami obiektéw wirtualnych;

d) okresla mozliwosci rozszerzenia obiektu wirtualnego o animacje i interakcje;
e) wyjasnia pojecie sceny rozszerzonej rzeczywistosci;

f) wymienia mozliwosci pozycjonowania obiektu wirtualnego w Swiecie realnym;
g) definiuje pojecie awatara i sposéb jego wykorzystania.

Efekt uczenia sie

03. Charakteryzuje urzadzenia i oprogramowanie obstugujgce rozszerzong rzeczywistosc

Kryteria weryfikacji*

a) opisuje technologie i funkcje wymagane w urzadzeniach do obstugi AR;

b) charakteryzuje sposoby uzytkowania i dostosowania urzadzen AR (uzycie gogli, smartfona
lub innych narzedzi) do zadan w kontekscie ograniczen technologicznych (np. potrzeba
wolnych rak, czas pracy, liczba oséb zaangazowanych);

) opisuje role detekcji gtebi w urzgdzeniach do obstugi AR;

d) rozréznia funkcjonalnosci charakterystyczne dla oprogramowania z technologig AR w
réznych zastosowaniach.

Efekt uczenia sie

04. Postuguje sie wiedzg dotyczacg praw autorskich w konteksScie tworzenia tresci w
rozszerzonej rzeczywistosci

Kryteria weryfikacji*

a) omawia pojecie praw autorskich w kontekscie korzystania z obiektéw wirtualnych;

b) wymienia zrédta informacji o zakresie dozwolonego uzytku dla zasobdéw, elementéw
uzywanych do tworzenia tresci AR;

c) wymienia przynajmniej dwie licencje, wystepujgce w bibliotekach obiektéw wirtualnych;
d) wskazuje konsekwencje tamania praw autorskich w sieci.

Numer zestawu w kwalifikacji*

2

Nazwa zestawu*

Projektowanie i rozwdj rozwigzania informatycznego AR




Poziom PRK*

5

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

80

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

01. Charakteryzuje funkcjonalnosci aplikacji AR w kontekscie zastosowan przemystowych i
logistycznych

Kryteria weryfikacji*

a) opisuje sposoby i zasady wigzania obiektéw wirtualnych z otoczeniem (np. markery,
wspotrzedne geograficzne i charakterystyczne obiekty fizyczne);

b) charakteryzuje podstawowe funkcjonalnosci aplikacji do zarzgdzania trescig rozszerzong
(np. wybdr obiektu wirtualnego z zasobdéw i umieszczanie go w przestrzeni wirtualnej,
wprowadzanie tagéw i informacji uzupetniajacych do obiektu, m.in. audiodeskrypcje);

C) opisuje sposoby prezentacji tresci w rozszerzonej rzeczywistosci;

d) charakteryzuje zalety i mozliwosci wykorzystania technologii AR w zastosowaniach
przemystowych i logistycznych.

Efekt uczenia sie

02. Analizuje potrzeby interesariuszy w kontekscie projektu aplikacji AR do zastosowan
przemystowych i logistycznych

Kryteria weryfikacji*

a) analizuje przedmiot projektu rozwigzania informatycznego pod katem uzycia technologii
AR;

b) uwzglednia potrzeby interesariuszy w projekcie rozwigzania informatycznego i dopasowuje
projekt do warunkéw otoczenia np. miejsca pracy lub stanowiska;

C) opracowuje zestaw testdéw aplikacji AR;

d) dokumentuje wnioski z analizy w sposéb charakterystyczny dla technologii AR (np.
rekomendacja uzycia aktywnych gogli AR, opis rozdzielczosci obiektéw wirtualnych).

Efekt uczenia sie

03. Wspétpracuje z deweloperami

Kryteria weryfikacji*

a) przygotowuje opis wymagan rozwigzania informatycznego w oparciu o udokumentowane
whnioski z analizy potrzeb interesariuszy;

b) przygotowuje zatacznik techniczny do umowy na podstawie opisu wymagan;

) przedstawia i objasnia opis wymagan i zatgcznik techniczny deweloperom;




d) opisuje sposdb nadzorowania rozwoju oprogramowania (m. in. metodyki zwinne).

Efekt uczenia sie

04. Pracuje z kodem zrédtowym

Kryteria weryfikacji*

a) kompiluje otrzymany od dewelopera kod aplikacji AR;

b) wprowadza drobne zmiany w kodzie AR (np. zmiana parametréw ustawianych w kodzie lub
trybu dziatania aplikacji);

¢) uruchamia skompilowang aplikacje AR;

d) konfiguruje aplikacje AR (np. wigzanie obiektéw wirtualnych z obiektami rzeczywistymi);

e) testuje aplikacje AR zgodnie ze scenariuszami uzycia.

Efekt uczenia sie

05. Wdraza i zarzadza rozwigzaniem AR

Kryteria weryfikacji*

a) opisuje podstawowe funkcje systemu zarzadzania trescig (ACMS);

b) konfiguruje catos¢ rozwigzania technicznego do uzycia przez uzytkownikéw koncowych
(tagi, audiodeskrypcje, migacze i inne informacje dodatkowe zwigzane z obiektami
wirtualnymi);

C) opisuje sposéb nadawania i zmieniania roli w systemie.

Numer zestawu w kwalifikacji*

3

Nazwa zestawu*

Wprowadzenie uzytkownikéw do korzystania z rozwigzania informatycznego AR

Poziom PRK*

5

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

20

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegblne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegolne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

01. Przedstawia zakres i sposéb prowadzenia szkolenia z uzycia rozwigzania AR

Kryteria weryfikacji*

a) opisuje zawartos¢ merytoryczna szkolenia uzytkownikéw, dotyczaca tresci AR m.in.




srodowisko AR (urzadzenia z oprogramowaniem), potaczenie vobiektéw z rzeczywistym
stanowiskiem, interakcje z obiektami wirtualnymi, korzystanie z interfejsu aplikacji i
wykorzystanie np. gestéw do sterowania aplikacjg;

b) omawia typowe problemy techniczne i skutki uboczne, ktére mogg wystapi¢ w trakcie
pracy z narzedziem AR (np. bél i zawroty gtowy, nudnosci, bél oczu itp.);

C) omawia sposéb prowadzenia szkolenia z uzyciem technologii AR w trybie stacjonarnym i
zdalnym.

Efekt uczenia sie

02. Przygotowuje i przeprowadza testy uzytkownika rozwigzania AR

Kryteria weryfikacji*

a) przygotowuje test uzytkownika oparty na pytaniach teoretycznych i zadaniach
praktycznych (dotyczacych otoczenia fizycznego lub obiektéw wirtualnych);

b) przeprowadza test uzytkownika;

C) ocenia i podsumowuje wyniki testu;

d) udziela informacji zwrotnej uzytkownikowi, dotyczacej wynikéw testu.

Numer zestawu w kwalifikacji*

|4

Nazwa zestawu*

Stosowanie rozwigzania AR w procesach technologicznych i logistycznych

Poziom PRK*

5

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

70

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

01. Przygotowuje tresci AR zwigzane z uzytkowaniem elementu technologii

Kryteria weryfikacji*

a) identyfikuje element technologii automatycznie na podstawie obrazu z kamery lub
manualnie, wybierajgc z menu;

b) przygotowuje instrukcje obstugi w rozszerzonej rzeczywistosci do elementu technologii
(np. “samouczek”);

c) opracowuje tresci AR wspomagajgce przeglady i konserwacje elementéw technologii;

d) uzyskuje dostep do dokumentacji urzadzenia za pomocg aplikacji;

e) opracowuje test uzytkownika z obstugi stanowiska (np. sekwencja czynnosci dotyczacych




uzywania tego stanowiska).

Efekt uczenia sie

02. Przygotowuje i wykorzystuje tresci AR w montazu, naprawach i modernizacji elementu
technologii

Kryteria weryfikacji*

a) przygotowuje instrukcje AR montazu lub naprawy drobnej usterki lub modernizacji
elementu technologii;

b) przeprowadza symulacje usterki elementu technologii i jej naprawy lub montazu lub
modernizacji elementu technologii, postepujac zgodnie z wytycznymi z aplikacji AR;

c) przeprowadza symulacje usterki elementu technologii i jej naprawy lub montazu lub
modernizacji elementu technologii postepujac zgodnie z wytycznymi osoby potgczonej
zdalnie poprzez aplikacje AR.

Efekt uczenia sie

03. Przygotowuje tresci AR dotyczace nawigacji i logistyki

Kryteria weryfikacji*

a) wyznacza trasy dotarcia do réznych punktéw widoczne w aplikacji AR;
b) administruje aplikacjg do zarzadzania zasobami (w tym magazynem): przygotowanie
tagow, tagowanie miejsc, tagowanie produktéw, zarzadzanie zasobami.

Informacje o instytucjach uprawnionych do nadawania kwalifikacji

Whnioskodawca*

|Vobacom Sp. z 0.0.

Minister wtasciwy*

[Minister Cyfryzacji

Okres waznosci dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia jego
waznosci*

Certyfikat wazny 5 lat. Po tym czasie konieczna jest ponowna weryfikacja efektéw uczenia sie z
uwzglednieniem zmian w technologii rozszerzonej rzeczywistosci i zasad jej wykorzystywania w
zakresie kwalifikacji.

Nazwa dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji*

Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji*

Nie dotyczy

Kod dziedziny ksztatcenia*
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Kod PKD*
Kod Nazwa
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Status
[

Dokumenty
# Tytut dokumentu
1 Optata za wniosek - Specjalista rozwigzah AR w zastosowaniach technologicznych i logistycznych

? Whniosek o wigczenie kwalifikacji do ZSK - Specjalista rozwigzan AR w zastosowaniach
technologicznych i logistycznych

O
Oswiadczam, ze dane zawarte we wniosku o wigczenie kwalifikacji rynkowej do Zintegrowanego

Systemu Kwalifikacji s zgodne z prawda. Jestem swiadomy odpowiedzialnosci karnej za ztozenie
fatszywego oswiadczenia.*

Dane o podmiocie, ktéry ztozyt wniosek
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