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Formularz dla kwalifikacji - podglad

Typ wniosku

|Wniosek 0 wtaczenie kwalifikacji do ZSK

Nazwa kwalifikacji*

Nauczanie modelowania, drukowania i skanowania 3D

Skrot nazwy

[Nauczanie druku 3D

Rodzaj kwalifikacji*

kwalifikacja czgstkowa

Proponowany poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji*

6

Krotka charakterystyka kwalifikacji, obejmujgca informacje o dziataniach lub zadaniach, ktére
potrafi wykonywa¢ osoba posiadajaca te kwalifikacje oraz orientacyjny koszt uzyskania dokumentu
potwierdzajgcego otrzymanie danej kwalifikacji*

Kwalifikacja ,Nauczanie modelowania, drukowania i skanowania 3D” jest potwierdzeniem
posiadania umiejetnosci prowadzenia zaje¢ oraz umiejetnosci utworzenia strukturalnego
(wielopoziomowego, uwzgledniajgcego wiele aspektdéw) programu nauczania dotyczgcego:
modelowania, drukowania oraz skanowania 3D. Osoba posiadajgca kwalifikacje: - przedstawia
spektrum zastosowania modelowania, drukowania oraz skanowania 3D w edukacji; - postuguje
sie wiedzg na temat modelowania, drukowania oraz skanowania 3D; - uczy zastosowania
programéw do modelowania; - uczy umiejetnosci modelowania przedmiotéw uzytkowych oraz
prostych czesci zamiennych; - przygotowuje modele 3D do wykonania wydrukdéw; - uczy obstugi
drukarki 3D; - uczy wtasciwosci i réznic w materiatach wsadowych filamentach i zywicach; - uczy
prawidtowego drukowania przedmiotéw; - uczy metod diagnozowania i praktycznego
rozwigzywania probleméw w pracy z drukarka 3D; - uczy obstugi skanera 3D; - uczy podstaw
przygotowania modelu 3D do skanowania, zasad naktadania markeréw i znacznikéw; - uczy
metod diagnozowania probleméw podczas wykonywania skanéw 3D; - rozwija kreatywnos¢ i
pomystowos¢ w procesach edukacyjnych; - przygotowuje praktyczne ¢wiczenia omawianych
umiejetnosci; - posiada kompetencje spoteczne w zakresie samoksztatcenia sie nauczycieli i
treneréw (szkoleniowcéw), z obszaru modelowania, drukowania oraz skanowania 3D,
pozyskiwania, adoptowania i sposobéw wykorzystywania gotowych projektéw 3D. Orientacyjny
koszt uzyskania kwalifikacji wynosi 2500 zt netto.

Orientacyjny naktad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]*
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Grupy oséb, ktére moga by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji*

Kwalifikacja “Nauczanie modelowania, drukowania i skanowania 3D" kierowana jest do:
nauczycieli szkét podstawowych, nauczycieli szkét ponadpodstawowych, wyktadowcow
akademickich, szkoleniowcéw, treneréw, specjalistow/projektantéw CAD (ang. Computer Aided
Design, ttum. Projektowanie Wspomagane Komputerowo) oraz absolwentéw szkdt wyzszych
wdrazajacych nowe metody i narzedzia nauczania, a w szczegdlnosci technologie i narzedzia
cyfrowe. Kwalifikacja kierowana jest zaréwno do 0s6b potrzebujacych poszerzy¢ swoje
kompetencje, jak i do 0séb chcacych sie przekwalifikowaé, w szczegdélnosci oséb zwigzanych
dotychczas z nauczaniem, np. nauczyciele powracajacy na rynek pracy po przerwie zwigzanej
ze sprawowaniem opieki nad dzieckiem. Uzyskaniem kwalifikacji moga by¢ takze
zainteresowani instruktorzy praktycznej nauki zawodu bgdz osoby majace zamiar podjecia sie
tego zajecia, opiekunowie praktyk zawodowych i opiekunowie stazy uczniowskich oraz szkolen
branzowych dla nauczycieli ksztatcenia zawodowego, wynikajgcych z obowigzku natozonego na
nauczycieli teoretycznych przedmiotéw zawodowych i nauczycieli praktycznej nauki zawodu
dotyczacego uczestniczenia w szkoleniach branzowych realizowanych w trzyletnich cyklach,
majacych na celu doskonalenie umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych potrzebnych do
wykonywania pracy. Nabycie kwalifikacji moze tez by¢ okazjg do przekwalifikowania sie
pracownikéw wskazanych na liscie przedsiebiorstw spotecznych prowadzonej przez
Ministerstwo Rodziny i Polityki Spotecznej, cztonkéw lub pracownikéw spétdzielni socjalnych lub
pracownikow Zaktadéw Aktywnosci Zawodowej, Centréw Integracji Spotecznej, Klubéw
Integracji Spotecznej, Warsztatéw Terapii Zajeciowej, Miejskich i Wiejskich Doméw Kultury,
Bibliotek Publicznych.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019 r.)
(]
Mozliwe jest przygotowanie do uzyskania kwalifikacji w ramach obowigzkowych zajec

edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego (branzowa szkota | stopnia, technikum, szkota
policealna) Rozporzadzenie MEN z dnia 16 maja 2019 .

Wymagane kwalifikacje poprzedzajace
Opis

Nie dotyczy

Lista

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujgca do walidacji*

Nie dotyczy

Zapotrzebowanie na kwalifikacje*

Srodowisko 3D zyskuje coraz wieksza popularnosé, co jest spowodowane zmianami jakie
zachodza w gospodarce m.in. odwréceniem sie od produkcji masowej na rzecz produkcji
dedykowanej, lokalnej, w mniejszych partiach, o spersonalizowanym charakterze. Obecnie
modelowanie, druk i skan 3D to technologie, ktére zmienig oblicze wielu branz przemystu,
dlatego tak istotne jest nauczanie od podstaw druku i skanu 3D oraz projektowania obiektow
tréjwymiarowych poczynajac juz od szkoty podstawowej. Warto podkresli¢, iz druk i skan 3D oraz
modelowanie w srodowisku 3D to nauka i rozwdéj zaréwno dla uczniéw, jak i nauczycieli. Zgodnie
z realizacjg Zintegrowanej Strategii Umiejetnosci 2030 oraz z ideg uczenia sie przez cate zycie



http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000991

kwalifikacja ta umozliwia rozw6j wsparcia dydaktycznego i metodycznego, w tym: wspieranie
merytoryczne w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢. W obecnej chwili
brakuje odpowiednich miejsc (pracowni 3D), w ktérych mozna realizowac procesy szkoleniowe z
zakresu modelowania, druku i skanu 3D. Kwalifikacja ta pozwoli na rozwijanie zaplecza
technicznego, dydaktycznego i instytucjonalnego ksztatcenia zawodowego uwzgledniajacego
rzeczywiste warunki pracy, tworzac pracownie druku 3D wg odpowiednich potrzeb i specjalizacji.
Przy obecnym tempie rozwoju technologii modelowania, drukowania i skanu 3D oraz realizacji
programu , Laboratoria Przysztosci” https://www.gov.pl/web/laboratoria, bedgcego inicjatywa
edukacyjng Ministerstwa Edukacji i Nauki we wspotpracy z Centrum GovTech, dotyczacej
wsparcia wszystkich szkét podstawowych w budowaniu wsrdd ucznidw kompetencji przysztosci,
odczuwalny jest deficyt nauczycieli potrafigcych kompleksowo zaja¢ sie nauczaniem technologii
modelowania, druku i skanu 3D. Sprostanie tym wymaganiom bedzie mozliwe poprzez
zaplanowanie systemowych rozwigzah edukacyjnych na poziomie szkét podstawowych,
ponadpodstawowych i studiéw, tak aby nauczajgc pobudzi¢ kreatywnos$¢ technologiczna,
uzywajgc nowoczesnych narzedzi. Wytwarzanie przyrostowe obecnie stosowane jest w wielu
gateziach przemystu. Przysztos¢ technologii sSrodowiska 3D w réznych branzach, w tym
medycznej, motoryzacyjnej, lotniczej czy produkcji débr uzytkowych jest weryfikowana i badana
przez wiele firm, jedna z nich jest SmarTech. Analiza przysztosci technologii w kontekscie branzy
naftowej i gazowej wskazuje kolejny duzy segment gospodarki, ktéry skorzysta na wdrozeniu
technologii 3D w procesy produkcyjne. SmarTech diagnozuje, ze wdrozenia technologii 3D w
omawianych procesach wytwoérczych moze w najblizszej przysztosci osiggna¢ wartos¢ miliarda
dolaréw. W raporcie mowa jest o wdrozeniach z zakresu réznych metod wytwérczych oraz
materiatéw eksploatacyjnych - metali, polimeréw, kompozytéw i ceramiki. Dane udostepnione
przez firme SmarTech w raporcie ,Additive Manufacturing with Metal Powders 2018"” wskazuja,
ze tempo wzrostu przychoddéw branzy addytywnej, zwigzane ze sprzetem, materiatami oraz
oprogramowaniem, osiggneto poziom 24,4% i przychody te wyceniane sg na miliard dolaréw. Co
wiecej, wedtug dtugoterminowych prognoz do 2027 roku wartos¢ rynku technologii
przemystowego druku 3D z metalu wyceniana bedzie na 9,3 mld USD. Opublikowany przez
SmarTech raport daje wyrazny obraz tego jak najprawdopodobniej rynek druku 3D z metali
bedzie sie rozwijat na przestrzeni kolejnej dekady. Na szczegdlng uwage zastuguje wzrost
zainteresowania proszkami metalicznymi, szczegdlnie na przetomie lat 2019 i 2020. Zauwaza sie
tez dynamiczny rozwdj technologii alternatywnych do proszkowych, co powoduje koniecznos¢
uczenia sie proceséw wytwarzania przyrostowego i sledzenia trendéw rozwoju tych technologii.
Kwalifikacja “Nauczanie modelowania, drukowania i skanowania 3D” jest wsparciem procesu
uczenia sie, a uczestnicy otrzymuja spoéjne i zweryfikowane informacje dotyczace ww.
technologii. Przygotowanie uczestnikéw zaje¢ do przysztej kariery i nauczenie ich cennych
umiejetnosci, wymaga odpowiedniego przygotowania oraz zaplanowanych dziatan. Stuzy jako
dodatkowe narzedzie, pomagajace w wielu obszarach edukacji i zapewnia nauczycielom nowe
sposoby przekazywania ich wiadomosci oraz aktualizowanie i doskonalenie swojej wiedzy oraz
umiejetnosci z zakresu modelowania, drukowania oraz skanowania 3D. Wtasciwosci druku 3D
maja te dodatkowg zalete, ze utrzymuja zainteresowanie mtodych uczestnikdw dzieki pomocy
wizualnej. Proces projektowania, a nastepnie drukowania ich dzieta, pobudza kreatywnos¢, a
informacje zwrotne od pomystu do tworzenia sprawiaja, ze proces uczenia sie jest zaréwno
przyjemny, jak i co wazniejsze, sprawia, ze nauka jest skuteczna. Nauczyciel lub trener
posiadajgcy ww. kwalifikacje przy uzyciu oprogramowania CAD, drukarki oraz skanera 3D
przeksztatca kazde zajecia w interaktywng nauke. Niezaleznie od tego, czy chodzi o drukowanie
czesci szkieletu do wykorzystania na zajeciach z biologii, czy tworzenie prototypéw na lekcjach
inzynierii, proces ten wymaga eksploracji poprzez interakcje i stymuluje proces uczenia sie.
Trudne koncepcje stajg sie nie tylko widoczne, ale takze namacalne. Wszystko, co mozna
narysowac na tablicy, mozna wyjasni¢ za pomocg modeli, ktére uczestnicy zaje¢ moga dotykac i




bada¢ pod dowolnym katem. Szczegdlnie w przypadku zajec plastycznych i technicznych celowe
jest wykorzystanie mozliwosci prototypowania, aby wcieli¢ w zycie kreatywne pomysty i projekty
uczestnikéw. Przemyst 4.0 to rewolucja przemystowa napedzana przez rozwéj nowych
technologii, wsréd ktérych na szczeg6ing uwage zastuguja technologie przyrostowe, zgodnie z
wytycznymi Zintegrowanej Strategii Umiejetnosci 2030 w/w kwalifikacja wpisuje sie w wiekszosc¢
aspektdéw tam wymienionych, w szczegdlnosci w n/w obszary oddziatywania. Obszar
oddziatywania Ill Rozwijanie umiejetnosci w edukacji formalnej - Kadry Uczace, Temat dziatania
6. Wspieranie rozwoju umiejetnosci zawodowych kadr uczgcych w edukacji formalnej. Ze
szczegblnym uwzglednieniem punktu 6.2. rozwijanie wsparcia dydaktycznego i metodycznego, w
tym:: - wspieranie merytoryczne w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, -
wspieranie w upowszechnianiu metod nauczania i uczenia sie sprzyjajacych ksztattowaniu
postaw kreatywnosci i innowacyjnosci, Obszar oddziatywania VII. Wspotpraca pracodawcéw z
edukacja formalng i pozaformalng, Temat dziatania: 23. Rozwijanie zaplecza technicznego,
dydaktycznego i instytucjonalnego ksztatcenia zawodowego uwzgledniajgcego rzeczywiste
warunki pracy 23.1. wspieranie rozwoju zaplecza instytucjonalnego dla celéw badawczych i
rozwojowych ksztatcenia zawodowego; 23.2. doposazenie/wyposazenie, we wspoétpracy miedzy
innymi z pracodawcami, pracowni i warsztatéw ksztatcenia zawodowego dla: szkolnictwa
branzowego oraz szkolnictwa wyzszego. Coraz bardziej widoczna jest potrzeba tworzenia dla
kadr uczacych szerszych mozliwosci wiarygodnego certyfikowania nowych umiejetnosci,
wspierajgcych rozwéj zawodowy 0séb uczacych, podnoszacych jakosc¢ ich pracy, mozliwych do
wykorzystania w procesach awansu oraz przekwalifikowania. Mozliwos¢ zdobywania nowych
kwalifikacji moze stac sie czynnikiem podnoszgcym atrakcyjnos¢ pracy polegajgcej na uczeniu
innych. Wydaje sie, ze tworzenie szerszych mozliwosci nabywania i certyfikowania nowych
umiejetnosci ma szczegdlne znaczenie dla nauczycieli szkét i przedszkoli, ktérzy w ramach
swoich obowigzkéw wykonuja takze wiele dziatah poza dydaktycznych, wynikajacych ze
statutowych zadan szkoty/przedszkola. Linki do raportéw/publikacji: 1. 3D printing trends, 2020,
Industry highlights and market trends
https://downloads.3dhubs.com/3D_printing_trends_report 2020.pdf 2. ,Druk 3D w Polsce”,
https://cyfrowapolska.org/wp-content/uploads/2019/08/Raport_Rynek druku_sierpien2019 _.pdf 3.
Rynek druku 3D coraz bardziej dojrzaty
https://przemysl|-40.pl/index.php/2018/09/19/rynek-druku-3d-coraz-bardziej-dojrzaly/ 4. Additive
Manufacturing Opportunities In Automotive - 2018
https://www.smartechpublishing.com/reports/automotive-additive-manufacturing/ 5. ,Laboratoria
Przysztosci” https://www.gov.pl/web/laboratoria 6. DED and Large-Format Additive Manufacturing
Markets: 2021-2030
https://www.smartechanalysis.com/reports/ded-and-large-format-additive-manufacturing-market
s-2021-2030/ 7. Zintegrowana Strategia Umiejetnosci 2030 (czes¢ szczegdtowa). Polityka na
rzecz rozwijania umiejetnosci zgodnie z ideg uczenia sie przez cate zycie. Zatgcznik do uchwaty
nr 195/2020 Rady Ministréw z dnia 28 grudnia 2020 .
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/zintegrowana-strategia-umiejetnosci-2030-czesc-szcze
golowa--dokument-przyjety-przez-rade-ministrow

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w ZRK
zawierajgcych wspdlne zestawy efektéw uczenia sie*

Kwalifikacja “Nauczanie modelowania, drukowania i skanowania 3D" jest jedyna kwalifikacjg
dotyczacg procesu nauczania modelowania, drukowania oraz skanu 3D. Jest ona czeSciowo
powigzana z kwalifikacjg ,,Programowanie i obstugiwanie procesu druku 3D", ktéra dotyczy
dziatania w zakresie realizacji procesu druku przestrzennego na podstawie dokumentacji CAD
3D. Istotng réznicg w przedmiotowej kwalifikacji jest to, iz odnosi sie ona tylko do




przygotowania oraz prowadzenia procesu druku 3D. Natomiast kwalifikacja ,,Nauczanie
modelowania, drukowania i skanowania 3D” dotyczy umiejetnosci nauczania i przekazywania
wiedzy dotyczacej ww. aspektéw. Program nauczania pozwala uczestnikom i ich nauczycielom
najpierw zapoznac sie z drukarka i skanerem 3D. Uczestnicy zdobywajg umiejetnosci potrzebne
do generowania danych wejsciowych do drukarki 3D oraz do jej obstugi. Zajecia podzielone sg
na faze orientacyjng, podczas ktérej odbywa sie nauka réznych programéw obstugujgcych
drukarke i generujacych pliki do druku 3D oraz faze transferu, w ktérej uczestnicy wykorzystujg
swoje umiejetnosci. Plan zaje¢ dotyczy wczesniejszej wiedzy z historii, stownictwa, wiedzy
technicznej, biologii i kreatywnych lekcji. Oprdcz skupienia sie na umiejetnosciach potrzebnych
do obstugi drukarki 3D i generowania tresci do druku 3D, tworzone plany lekcji koncentrujg sie
na praktycznych (biznesowych) zastosowaniach drukowania 3D. Obejmuje bardziej
zaawansowane techniki druku 3D, takie jak tworzenie struktur podporowych, stosowanie
wypetnien i drukowanie w réznych temperaturach. Zagadnienia dotyczace modelowania,
drukowania oraz skanowania 3D wystepujg na studiach wyzszych (inzynieryjnych) w duzo
szerszym i ztozonym procesie edukacyjnym dotyczagcym wybranej specjalizacji. Ponadto
kwalifikacja ,Nauczanie modelowania, drukowanie i skanowanie 3D” nie zawiera zadnych
wspdlnych zestawdw efektéw uczenia sie z innymi kwalifikacjami czastkowymi.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019r.)
O
Kwalifikacja zawiera wspdlne lub zblizone zestawy efektdw ksztatcenia z ,dodatkowymi

umiejetnosciami zawodowymi” w zakresie wybranych zawoddéw szkolnictwa branzowego
Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji*

Osoba posiadajaca kwalifikacje “Nauczanie modelowania, drukowania i skanowania 3D”, bedzie
mogta wykorzystac potwierdzone umiejetnosci m.in. w szkolnictwie podstawowym,
ponadpodstawowym, wyzszym oraz wyspecjalizowanych jednostkach szkoleniowych (np.
komercyjne jednostki edukacyjne typu placéwki ksztatcenia ustawicznego itp.). Osoba
posiadajgca te kwalifikacje bedzie mogta wykorzysta¢ potwierdzone umiejetnosci w pracy w
sektorze przemystowym, jako szkoleniowiec, technolog, inzynier utrzymania ruchu czy
konstruktor elementéw wytwarzanych przyrostowo. Posiadanie kwalifikacji wiaze sie takze z
mozliwoscig swiadczenia ustug edukacyjnych w ramach wtasnej dziatalnosci gospodarczej.
Potencjalnym pracodawcg dla osoby posiadajgcej kwalifikacje “Nauczanie modelowania,
drukowania i skanowania 3D” moga by¢ réwniez firmy z wielu sektoréw przemystu, w
szczegdlnosci wdrazajgce technologie 4. rewolucji przemystowej (np. motoryzacyjny, lotniczy,
stoczniowy, itp.). Osoba posiadajgca kwalifikacje moze rozwija¢ kompetencje poprzez
zdobywanie kolejnych kwalifikacji z obszaru np.: zaawansowane modelowania 3D, modelowanie
powierzchniowe, programowanie maszyn CNC i robotéw.

Wymagania dotyczgce walidacji i podmiotéw przeprowadzajgcych walidacje*

1. Etap weryfikacji 1.1 Metody Weryfikacja sktada sie z dwéch czesci: teoretycznej i praktyczne;.
W czesci teoretycznej wykorzystuje sie metode testu teoretycznego przeprowadzanego pisemnie
lub przy pomocy systemu elektronicznego. W czesci praktycznej stosuje sie nastepujace metody
weryfikacji: obserwacja w warunkach symulowanych (symulacja), obserwacja w warunkach
rzeczywistych, prezentacja, wywiad ustrukturyzowany lub wywiad swobodny (rozmowa z
komisjg). 1.2 Zasoby kadrowe W procesie walidacji bierze udziat komisja walidacyjna, sktadajaca
sie z 3 asesorow, ktéra przeprowadza czes¢ praktyczng. Osoba bedaca asesorem moze by¢



http://gamma.infor.pl/zalaczniki/dzu/2019/102/dzu.2019.102.991.0033.pdf

jednoczesnie operatorem systemu egzaminacyjnego i osobg nadzorujgca przebieg testu
teoretycznego prowadzonego poza systemem elektronicznym. Operator systemu
egzaminacyjnego musi posiadac: - wyksztatcenie minimum wyzsze licencjackie (PRK VI), -
znajomos¢ obstugi komputera w zakresie uruchamiania oraz podstawowej obstugi systemu i
zainstalowanych aplikacji - umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw w sytuacji trudnosci z
nawigzaniem lub zanikiem potgczenia internetowego lub obstuga przegladarki w zakresie
kompatybilnosci z platforma egzaminacyjna. Przewodniczacy komisji musi posiadac: -
kwalifikacje petng z poziomem co najmniej wyzszym magisterskim (PRK VII) oraz
udokumentowane dwuletnie doswiadczenie zawodowe lub naukowe w dziedzinie modelowania,
drukowania oraz skanowania 3D. Cztonkowie komisji walidacyjnej Aby weryfikowa¢ efekty
uczenia sie okreslone w kwalifikacji, kazdy cztonek komisji musi zna¢ zasady przeprowadzania
walidacji i stosowane metody. Kazdy cztonek komisji walidacyjnej musi spetniac tagcznie
nastepujace kryteria: - wyksztatcenie co najmniej na poziomie PRK VI - doswiadczenie min. 2 lata
w pracy z technologiami przyrostowymi lub doswiadczenie min. 2 lata w systemie edukacji
(szkota, placébwka edukacyjna, osrodki szkoleniowe, itp.), przy czym przynajmniej 1 cztonek
komisji musi mie¢ doswiadczenie w pracy z technologiami przyrostowymi oraz przynajmniej 1
cztonek komisji musi mie¢ doswiadczenie w systemie edukacji. W czesci praktycznej walidacji
moze by¢ zapewniona obecnos$¢ asystenta, ktéry organizuje zaplecze techniczne do
przeprowadzenia weryfikacji. 1.3 Sposéb organizacji walidacji oraz warunki organizacyjne i
materialne: 1.3.1. Instytucja prowadzaca walidacje zapewnia: 1) sale egzaminacyjng z
komputerami (jedno stanowisko na jednego kandydata) z dostepem do sieci celem realizacji
czesci teoretycznej walidacji; 2) stanowisko komputerowe z podtgczonym rzutnikiem
multimedialnym do przeprowadzenia prezentacji podczas czesci praktycznej walidacji; 3)
pracownie wytwarzania przyrostowego z co najmniej dwoma technologiami wytwarzania
przyrostowego oraz co najmniej jedng technologig inzynierii odwrotnej, wyposazong w materiaty
wtasciwe dla posiadanych technologii druku 3D (filament, zywice, proszki polimerowe, materiaty
do postprocessingu: rozpuszczalniki itp.); prébki wydruku z technologii dostepnych podczas
weryfikacji. 1.3.2. Instytucja prowadzaca walidacje jest obowigzana stosowac rozwigzania
zapewniajgce rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji. W szczegdlnosci istotne
jest zapewnienie bezstronnosci 0séb przeprowadzajgcych walidacje m.in. poprzez rozdziat
osobowy majacy na celu zapobieganie konfliktowi intereséw o0séb przeprowadzajgcych walidacje.
Osoby, ktére przygotowywaty kandydatéw do uzyskania kwalifikacji nie moga weryfikowa¢
efektow uczenia sie podczas walidacji. 1.3.3. Instytucja certyfikujgca musi zapewni¢ bezstronng i
niezalezng procedure odwotawczg, w ramach ktdérej osoby uczestniczace w procesie walidacji i
certyfikacji maja mozliwos¢ odwotania sie od decyzji dotyczacych spetnienia wymogow
formalnych, a takze decyzji konczacej walidacje. Instytucja prowadzaca walidacje udziela
uzasadnienia negatywnego wyniku wytgcznie na pisemny wniosek osoby poddajgcej sie walidacji.
2. Etap identyfikowania i dokumentowania: Nie okresla sie wymagan dla etapu identyfikowania i
dokumentowania efektéw uczenia sie.

Propozycja odniesienia do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy)

SRK UR 6

Syntetyczna charakterystyka efektéw uczenia sie*

Osoba posiadajgca kwalifikacje “Nauczanie modelowania, drukowania i skanowania 3D” jest
gotowa do samodzielnego prowadzenia zajeé, rozpoznaje mozliwosci zastosowania modelowania,
drukowania oraz skanowania 3D w ksztatceniu. Posiada umiejetnosci kierowania procesami
grupowymi, koordynuje prace, okres$la zapotrzebowanie i przygotowuje plan prowadzenia zajec z
zakresu ww. tematyki. Potrafi okresli¢ i zaplanowaé wyposazenie sprzetowe oraz programowe




pracowni 3D. Wskazuje zrédta wiedzy z zakresu technologii modelowania, drukowania i
skanowania 3D. Opracowuje zasady korzystania z urzgdzen bedacych na wyposazeniu pracowni.
Okresla rodzaj technologii druku 3D oraz materiatéw (filamentéw) dostosowanych do pracowni
3D. Osoba posiadajgca kwalifikacje przestrzega zasad etyki zawodowej, przygotowana jest
rowniez do dziatah w warunkach mniej lub bardziej przewidywalnych, o réznym poziomie
ztozonosci. Dba o aktualizowanie i doskonalenie swojej wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu
modelowania, drukowania oraz skanowania 3D.

Zestawy efektow uczenia sie
Numer zestawu w kwalifikacji*

[1

Nazwa zestawu*

Wyznaczanie zakresu nauczania wdrazania technologii modelowania, drukowania i skanowania
3D

Poziom PRK*

6

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

16

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1.1. Przedstawia koncepcje wdrazania srodowiska 3D

Kryteria weryfikacji*

- omawia trendy rozwoju technologii przyrostowych i inzynierii odwrotnej - omawia min. 2
rodzaje technologii przyrostowej - omawia bezpieczne materiaty eksploatacyjne dostosowane
do wieku - wymienia min. 3 i omawia jedno oprogramowanie do modelowania wybranych
technologii, - wymienia min. 2 zagrozenia dla zdrowia ludzkiego i Srodowiska wynikajgce z
zastosowania zarekomendowanych technologii 3D - omawia zasadnos¢ wdrazania srodowiska
3D w nauczaniu

Efekt uczenia sie

1.2. Postuguje sie wiedzg na temat skanowania 3D

Kryteria weryfikacji*

- omawia min. 2 zalety skanowania 3D - omawia min. 2 wady skanowania 3D - wymienia 2
metody skanowania 3D i dobiera dla kazdej z wymienionych metod obszar zastosowania -
omawia zastosowanie skanera 3D w nauczaniu

Efekt uczenia sie



1.3. Postuguje sie wiedzg na temat technologii przyrostowych

Kryteria weryfikacji*

- omawia parametryczne modelowanie CAD i modelowanie oparte na siatkach dyskretnych
(tréjkaty i obiekty przestrzenne) - charakteryzuje podstawowe technologie z topionego
plastiku - charakteryzuje podstawowe technologie produkcji z zywic - charakteryzuje
podstawowe technologie produkcji z metali - wymienia minimum 2 branze, w ktérych
stosowana jest technologia topionego plastiku oraz technologia z zywic, - omawia
zastosowanie technologii przyrostowych w nauczaniu,

Efekt uczenia sie

1.4. Postuguje sie wiedzg na temat materiatéw uzywanych podczas wytwarzania w
technologii przyrostowej

Kryteria weryfikacji*

- charakteryzuje podstawowe 3 rodzaje filamentéw - charakteryzuje 2 rodzaje zywic -
charakteryzuje 2 rodzaje materiatéw do druku 3D z metalu - omawia zastosowanie
materiatéw uzywanych podczas wytwarzania w technologii przyrostowych w nauczaniu

Numer zestawu w kwalifikacji*

2

Nazwa zestawu*

Prezentowanie wiedzy na temat modelowania, skanowania i drukowania 3D

Poziom PRK*

6

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

64

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

2.1. Przedstawia programy do modelowania przestrzennego

Kryteria weryfikacji*

- charakteryzuje przynajmniej dwa rodzaje oprogramowania do modelowania 3D - omawia
zasady licencjonowania oprogramowania

Efekt uczenia sie

2.2. Przedstawia proces przygotowania modelu 3D do druku




Kryteria weryfikacji*

- omawia i prezentuje funkcje i zastosowanie Slicera - okres$la potrzebe uzycia badz nie
podpdr - objasnia potrzebe uzycia odpowiedniej wysokosci warstwy - ustawia parametry
druku (predkos¢ druku, wysokosci warstwy, temperatury, rodzaj i wielko$¢ wypetnienia)

Efekt uczenia sie

2.3. Przygotowuje model do skanowania

Kryteria weryfikacji*

- okresla trudnosci przy skanowaniu modeli - omawia sposéb przygotowania powierzchni
modelu do skanowania (oczyszczenie pow. oraz pokrycie srodkiem do matowienia
powierzchni tak aby nadawat sie do skanowania w utrudnionych warunkach lub w przypadku
skanowania elementéw potyskujacych) - wymienia podstawowe cechy preparatu do
matowania (sublimuje /samoulatnia sie i gdzie nie jest konieczne czyszczenie, bardzo mata
grubos¢ warstwy 8 - 15 um, spéjna i jednorodna powtoka, dobra przyczepnos¢ punktéw
odniesienia)

Numer zestawu w kwalifikacji*

3

Nazwa zestawu*

Prowadzenie zaje¢ edukacyjnych z zakresu modelowania, skanowania i druku 3D

Poziom PRK*

6

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

32

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

3.1. Naucza skanowania i druku 3D

Kryteria weryfikacji*

- prezentuje proces modelowania 3D - omawia urzadzenia i programy 3D dostosowane do
poziomu ksztatcenia - omawia budowe i zasade dziatania skanera 3D - omawia budowe
drukarek 3D i wymienia min. 4 kluczowe elementy konstrukcyjne - objasnia obstuge
oprogramowania uzywanej przez siebie drukarki 3D, - prezentuje metody adaptowania
modeli do druku 3D - prezentuje wtasne kryteria oceny weryfikacji wiedzy uczestnikéw zajec

Efekt uczenia sie



3.2. Instaluje i aktualizuje oprogramowanie uktadowe urzadzen oraz oprogramowanie do
modelowania 3D

Kryteria weryfikacji*

- przeprowadza instalacje i aktualizacje oprogramowania do obstugi drukarki 3D -
przeprowadza instalacje i aktualizacje oprogramowania do modelowania 3D - przeprowadza
aktualizacje oprogramowania uktadowego drukarki 3D

Efekt uczenia sie

3.3. Planuje czas zaje¢ praktycznych druku 3D

Kryteria weryfikacji*

- objasnia zaleznosci ustawien jakosci wydruku od czasu jego realizacji - objasnia zaleznosci
podziatu skomplikowanych wydrukéw w prowadzeniu zajec - objasnia zaleznosci organizacji
pracy w zespotach nad jednym projektem w prowadzeniu zajec

Efekt uczenia sie

3.4. Modeluje i projektuje modele 3D

Kryteria weryfikacji*

- prezentuje import modelu w formacie STL - prezentuje osadzanie i formatowanie
przedmiotu na stole - prezentuje eksport pliku z odpowiednim rozszerzeniem

Efekt uczenia sie

3.5. Prezentuje obstuge drukarki 3D

Kryteria weryfikacji*

- prezentuje kalibracje drukarki 3D - prezentuje weryfikacje parametréw ustawien drukarki 3D
(temp. stotu, temp. dyszy, etc.) - prezentuje weryfikacje filamentu na zgodnos$¢ z
ustawieniami Slicera - prezentuje proces uruchamiania druku 3D - identyfikuje mogace sie
pojawi¢ kody btedéw i zwigzane z nimi konieczne czynnosci serwisowe

Efekt uczenia sie

3.6. Prezentuje obstuge skanera 3D

Kryteria weryfikacji*

- identyfikuje akcesoria skanera - kalibruje skaner - mocuje skanowany obiekt - wtgcza
oprogramowanie i wykonuje prébne skanowanie - pokrywa model odpowiednimi materiatami
w razie potrzeby tj. w przypadku problemdéw z odczytem - wykonuje w razie potrzeby
skanowanie uzupetniajace - dokonuje obrdbki koncowej skanu - eksportuje plik w
wymaganym formacie

Numer zestawu w kwalifikacji*

4




Nazwa zestawu*

Dostosowywanie planu nauczania do wieku i poziomu wiedzy uczestnikéw z zakresu
modelowania, drukowania i skanowania 3D

Poziom PRK*

6

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*

16

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegolne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

4.1. Prowadzi szkolenia bhp

Kryteria weryfikacji*

- przeprowadza instruktaz stanowiskowy bhp - opracowuje regulamin korzystania z pracowni
druku 3D - przeprowadza szkolenia stanowiskowe z zakresu uzycia narzedzi technologii
drukowania i skanowania 3D

Efekt uczenia sie

4.2. Opracowuje konspekty, plany zaje¢ oraz kryteria oceniania osiggnietych efektow
nauczania

Kryteria weryfikacji*

- przygotowuje i przedstawia przyktadowy konspekt zaje¢ zgodny z podstawa programowg ha
wybranym poziomie nauczania - przygotowuje i przedstawia przyktadowy plan zaje¢ na dwie
godziny lekcyjne - opisuje i przedstawia kryteria wymagan na poszczegdlne oceny

Informacje o instytucjach uprawnionych do nadawania kwalifikacji

Whnioskodawca*

|Centrum Modelowania Przestrzennego Tomasz Wrdblewski

Minister wtasciwy*

[Minister Edukacji i Nauki

Okres waznosci dokumentu potwierdzajgcego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia jego
waznosci*

Kwalifikacja wazna bezterminowo

Nazwa dokumentu potwierdzajgcego nadanie kwalifikacji*



Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji*

Nie dotyczy.

Kod dziedziny ksztatcenia*

141 - Wychowanie specjalistyczne

Kod PKD*

Kod Nazwa

85 EDUKACJA
Status

[

Dokumenty

# Tytut dokumentu

1 Potwierdzenie przelewu

2 ZRK FKU Nauczanie druku 3D.
3 ZRK FKU Nauczanie druku 3D.

X
Oswiadczam, ze dane zawarte we wniosku o wigczenie kwalifikacji rynkowej do Zintegrowanego

Systemu Kwalifikacji s zgodne z prawda. Jestem Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za ztozenie
fatszywego oswiadczenia.*

Dane o podmiocie, ktéry ztozyt wniosek

Centrum Modelowania Przestrzennego Tomasz Wréblewski
Siedziba i adres: Stefana Starzynskiego 5, 72-100 Goleniéw
NIP: 6331723379

REGON: 320541975
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