Zintegrowany Rejestr Kwalifikacji

Formularz dla kwalifikacji - podglad

Typ wniosku

|Wniosek 0 wtaczenie kwalifikacji do ZSK

Nazwa kwalifikacji*
Naprawa i uruchamianie wielowirnikowcéw bezzatogowych

Skrot nazwy

|Serwisant wielowirnikowcéw bezzatogowych

Rodzaj kwalifikacji*
kwalifikacja czastkowa

Proponowany poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji*
4

Krétka charakterystyka kwalifikacji, obejmujgca informacje o dziataniach lub zadaniach, ktére
potrafi wykonywac osoba posiadajaca te kwalifikacje oraz orientacyjny koszt uzyskania dokumentu
potwierdzajgcego otrzymanie danej kwalifikacji*

Osoba posiadajgca kwalifikacje jest przygotowana do samodzielnej oceny stanu technicznego
bezzatogowych statkdw powietrznych typu wielowirnikowce o maksymalnej masie startowej 25
kg (BSP), na podstawie ogledzin, pomiaréw lub lotéw prébnych oraz dokumentacji technicznej
danego modelu. W razie stwierdzenia usterek (w tym niewtasciwego zachowania sie w locie
danego BSP) naprawia lub wymienia uszkodzone elementy (miedzy innymi elektryczne,
elektroniczne, mechaniczne), sprawdza aktualnos¢ oprogramowania podzespotéw BSP, dobiera
optymalne wartos$ci parametréw lotu (w tym: predkos¢ pozioma i pionowa, katy pochylenia,
przechylenia i odchylenia) oraz reakcji BSP na wychylenia drazkéw sterowniczych (EXPO,
DualRate dla poszczegélnych funkcji: THROTTLE, RUDDER, ELEVATOR, AILERON) a takze
optymalne wartosci uktadéw regulacji (PID), pod katem planowanych zastosowan danego BSP. W
ramach swoich dziatan postuguje sie urzadzeniami pomiarowymi (zaréwno do pomiaréw
parametréw geometrycznych, mechanicznych jak i elektrycznych) oraz dobiera narzedzia i
materiaty oraz czesci zamienne do wykonania prac. Po wykonaniu prac wykonuje lot testowy
potwierdzajacy poprawnos¢ wykonanych czynnosci. Wszystkie czynnosci wykonuje zgodnie z
zasadami BHP, przepisami przeciwpozarowymi oraz przepisami Prawa lotniczego w zakresie
bezzatogowych statkdw powietrznych. Osoba posiadajgca kwalifikacje bedzie mogta samodzielnie
testowad, naprawiac i uruchamia¢ BSP, a takze prowadzi¢ serwis BSP. Osoba posiadajaca te
kwalifikacje moze serwisowa¢ BSP samodzielnie lub jako cztonek zespotu. Prace moze
wykonywac zaréwno w ramach wtasnej dziatalnosci gospodarczej, jak i ubiegac sie o stanowiska
(w tym kierownicze) w podmiotach swiadczacych ustugi serwisowe BSP ,na zewnatrz” lub w
podmiotach, gdzie sg zorganizowane wewnetrzne dziaty serwisujgce BSP, (w szczegdlnosci, w
podmiotach posiadajacych floty dronéw lub w podmiotach oferujgcych sprzedaz BSP wraz z




serwisem, w tym gwarancyjnym). Wykonujac prace serwisowe w ramach opisanej kwalifikacji,
realizuje jednoczesnie zapotrzebowanie rynkowe na mozliwos¢ naprawy (lub pomocy w
uruchomieniu) kosztownych urzadzen latajacych bedacych obecnie w powszechnym uzyciu.
Orientacyjny koszt uzyskania dokumentu: 6000 zt netto.

Orientacyjny naktad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]*
240

Grupy oséb, ktére mogga by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji*

Zdobyciem kwalifikacji moga by¢ zainteresowani: @ obecni uzytkownicy BSP chcacy poszerzy¢
(lub potwierdzi¢) swoje kwalifikacje, @ osoby prowadzace ustugi serwisowe urzadzen
elektrotechnicznych, ktére chcg rozszerzy¢ swojg dziatalnosc takze na branze bezzatogowych
statkéw powietrznych. Osoby, ktére moga by¢ zainteresowane uzyskaniem tej kwalifikacji,
mozna takze podzieli¢ ze wzgledu na charakter zatrudnienia. Posiadanie tej kwalifikacji
umozliwia zaréwno wykonywanie prac serwisowych BSP w ramach wtasnej dziatalnosci
gospodarczej, jak i ubieganie sie o stanowiska (w tym kierownicze) w podmiotach zajmujgcych
sie serwisem (lub handlem i serwisem urzadzen - serwis gwarancyjny) urzadzen
elektrotechnicznych w zakresie BSP, oraz w podmiotach wykorzystujgcych BSP w swojej
dziatalnosci operacyjnej (w szczegdlnosci, w podmiotach posiadajgcych floty dronéw).
Zainteresowani, mogg by¢ rowniez uczniowie szkét branzowych | i Il stopnia a takze uczniowie
technikum.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019 r.)
X
Mozliwe jest przygotowanie do uzyskania kwalifikacji w ramach obowigzkowych zajec

edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego (branzowa szkota | stopnia, technikum, szkota
policealna) Rozporzgdzenie MEN z dnia 16 maja 2019 r.

Wskazanie zawoddw szkolnictwa zawodowego, z ktérymi zwigzana jest kwalifikacja
o BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA (ELE) - Technik elektryk (311303) od 1 wrze$nia 2019r.
e BRANZA TRANSPORTU LOTNICZEGO (TLO) - Technik awionik (315316) od 1 wrze$nia 2019r.
o BRANZA TRANSPORTU LOTNICZEGO (TLO) - Technik mechanik lotniczy (315317) od 1
wrzesnia 2019r.

Wymagane kwalifikacje poprzedzajace

Opis

@ |l poziom PRK @ Swiadectwo kwalifikacji UAVO co najmniej z uprawnieniem podstawowym
VLOS i dodatkowym UAV(MR)<25kg lub co najmniej uprawnienia do lotéw w kategorii
szczegolnej dla operacji w warunkach VLOS bezzatogowymi statkami powietrznymi o masie
startowej mniejszej niz 4kg (NSTS-01)

Lista

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujgca do walidacji*

@ |l poziom PRK @ Swiadectwo kwalifikacji UAVO co najmniej z uprawnieniem podstawowym
VLOS i uprawnieniem dodatkowym UAV(MR)<25kg lub co najmniej uprawnienia do lotéw w
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kategorii szczegdlnej dla operacji w warunkach VLOS bezzatogowymi statkami powietrznymi o
masie startowej mniejszej niz 4kg (NSTS-01)

Zapotrzebowanie na kwalifikacje*

Z konhcem roku 2020 zarejestrowanych w Polsce byto 22 962 pilotéw - operatoréw bezzatogowych
statkéw powietrznych, wykorzystujacych drony do celéw komercyjnych/zawodowych,
posiadajacych swiadectwa kwalifikacji operatora bezzatogowych statkdw powietrznych. Obok
nich byta takze znaczna grupa os6b wykorzystujacych bezzatogowce do celéw sportowych i
rekreacyjnych. Liczba uzytkownikdw stale rosta. Urzad Lotnictwa Cywilnego szacowat, ze w
pierwszym pétroczu funkcjonowania przepiséw krajowych wydanych na podstawie rozporzadzen
europejskich (ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2019/945 z dnia 12 marca 2019 r.
w sprawie bezzatogowych systeméw powietrznych oraz operatoréw bezzatogowych systeméw
powietrznych z panstw trzecich i ROZPORZADZENIE WYKONAWCZE KOMISJI (UE) 2019/947 z dnia
24 maja 2019 r. w sprawie przepiséw i procedur dotyczacych eksploatacji bezzatogowych
statkédw powietrznych), w systemie rejestracji i e-learningu zarejestruje sie okoto 30 000 oséb.
ULC brat pod uwage liczbe 0séb posiadajgcych swiadectwo kwalifikacji UAVO na dzien wejscia w
zycie nowych przepiséw (okoto 22 tysiecy operatoréw z uprawnieniami) oraz szacowang liczbe
nowych uzytkownikéw bezzatogowych statkdw powietrznych w Polsce, ktéra bedzie musiata sie
zarejestrowac (dla kategorii otwartej). Szacunkowe wartosci zostaty podane przez Departament
Bezzatogowych Statkéw Powietrznych w Urzedzie Lotnictwa Cywilnego w dniu 14 sierpnia 2020.
Jak sie okazato, po osmiu miesigcach nowo obowigzujgcych przepiséw liczba oséb
zarejestrowanych wyniosta ponad 62 tysigce. Zgodnie z analiza przeprowadzong przez
Department of Defence Report to Congress, Washington 2009, Unmanned System Integrated
Roadmap FY 2009-2034 zaktada sie, ze do roku 2030, rynek BSP bedzie podzielony nastepujaco:
@ 37% - obserwacja Ziemi moze by¢ najwiekszym rynkiem w duzej mierze dlatego, ze w
rzeczywistosci zawiera wiele rynkéw w jednym, @ 13% - telekomunikacja, @ 13% - patrolowanie
stref przybrzeznych, @ 12% - patrolowanie pozaréw laséw, @ 11% - patrolowanie granic, @ 6% -
monitorowanie rurociggéw, @ 5% - monitorowanie sieci energetycznych, @ 3% - egzekwowanie
prawa. Wg Biatej Ksiegi Rozwoju Bezzatogowych Statkéw Powietrznych rynek bezzatogowych
statkow powietrznych bedzie sie stale rozwijat. W 2017 roku w Europie w uzytku cywilnym
znajdowato sie okoto 1 min BSP. Natomiast szacuje sie, ze w 2026 roku liczba ich wzrosnie do
ponad 2 min. Stale zwiekszajgca sie liczba uzytkownikéw, a co za tym idzie réwnoczesnie dronéw
sterowanych lub pilotowanych przez cztowieka, pocigga za soba narastajgca potrzebe
wykonywania coraz wiekszej liczby napraw i przegladéw juz uzytkowanych BSP oraz
uruchamiania (doboru nastaw dedykowanych do konkretnych zadan) nowo zakupionych BSP. Jest
to niezbedne w celu zachowania bezpieczenstwa innych uzytkownikdw przestrzeni powietrznej
(zaréwno lotéw bezzatogowych jak i zatogowych) oraz w celu zapewnienia bezpieczenstwa
zdrowia i zycia 0séb lub mienia, znajdujgcych sie na ziemi w rejonie wykonywania lotéw BSP (np.:
w przypadku awarii BSP podczas lotu i upadku z wysokosci). Dynamiczny rozwdj technologii
bezzatogowych i kwestia zapewnienia bezpieczenstwa lotdw jest juz problemem
miedzynarodowym. Znajduje to odzwierciedlenie zaréwno w prawodawstwie krajowym, jak i
miedzynarodowym (np. EASA na poziomie UE). Niniejszg kwalifikacjag mogg by¢ zainteresowani
wszyscy uzytkownicy BSP, zaréwno indywidualni (w tym prowadzacy dziatalno$¢ gospodarcza),
jak i instytucjonalni - podmioty wykorzystujgce BSP do dziatalnosci gospodarczej (np. firmy
filmowe i fotograficzne, geodezyjne, rolnicze, energetyczne, kurierskie, ochroniarskie,
monitorujace, ratownicze, itp.). Dodatkowo wyksztatcenie oséb posiadajgcych kwalifikacje
serwisanta bedzie miato pozytywny wptyw na wszystkie branze wykorzystujgce BSP w swojej
dziatalnosSci poprzez zmniejszenie kosztéw obstugi technicznej drondw. Obecnie gtéwnym
sposobem naprawy uszkodzonego BSP jest jego wymiana lub wymiana uszkodzonej czesci.




Serwisant bezzatogowych statkéw powietrznych bedzie mégt oceni¢ zasadnos¢ dokonania
wymiany konkretnej czesci oraz - jezeli bedzie to mozliwe podjagc sie jej naprawy. Bedzie to miato
pozytywny wptyw na srodowisko naturalne poprzez zmniejszenie generowana elektroSmieci oraz
brak koniecznosci wysytania dronéw do serwiséw (bardzo czesto do miejsc ich produkcji - np.
Chin). Mozliwos¢ profesjonalnego serwisu BSP wydtuzy réwniez zywotnosc¢ tego sprzetu.
Powyzsze wpisuje sie w polityke Unii Europejskiej i jest zgodne z Dyrektywg Parlamentu
europejskiego i rady (UE) 2019/771 z dnia 20 maja 2019 r zgodnie z ktérg konsument powinien
mie¢ prawo do naprawy sprzetu jezeli jego naprawa jest mozliwa, a jego wymiana wigzata by sie
z niewspétmiernie wysokimi kosztami. Pojawienie sie na rynku grupy oséb posiadajacych
kwalifikacje ,Naprawa i uruchamianie wielowirnikowcéw bezzatogowych " przyczyni sie do
rozwoju i usprawnienia branz wykorzystujacych ta technologie poprzez upowszechnienie
rozwigzan bezzatogowych statkdw powietrznych oraz zmniejszenie kosztdw zwigzanych z ich
uzytkowaniem. Po przeprowadzeniu analizy sektora lotniczego wtgczenie kwalifikacji
rekomenduje réwniez Sektorowa Rada ds. kompetencji Sektora lotniczo-kosmicznego w ktérej
sktad wchodzg przedstawiciele takich podmiotéw jak: Thales Polska, Politechnika Warszawska,
Instytut Lotnictwa, Zwigzek Pracodawcéw Sektora Kosmicznego, Slgski Klaster Lotniczy, Polski
Klub Lotniczy, Stowarzyszenie Technicznych Szkét Lotniczych, Enter Air, Muzeum Lotnictwa
Polskiego, Aeroklub Polski, Ministerstwo Rozwoju, Szkota Gtéwna Handlowa, Instytut Techniczny
Wojsk Lotniczych. Na podstawie analizy danych zebranych zapotrzebowanie na niniejszg
kwalifikacje szacujemy na poziomie 30 000 oséb do roku 2030.

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w ZRK
zawierajgcych wspélne zestawy efektéw uczenia sie*

Kwalifikacja wykazuje pewne wspoélne lub podobne efekty do kwalifikacji ujetych w ZRK we
wskazanych ponizej zawodach: TECHNIK ELEKTRYK 311303 KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W
ZAWODZIE ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych. Kwalifikacje
wykazujg podobienstwo w zakresie obstugi urzadzen elektronicznych, a w szczegdlnosci paneli
sterowania oraz elementdw zasilajgcych (akumulatoréw). Wykazujg réwniez podobiehstwo w
zakresie umiejetnosci wtasciwego magazynowania elementéw elektronicznych oraz
zasilajacych. TECHNIK AWIONIK 315316 KWALIFIKACJA WYODREBNIONA W ZAWODZIE TLO.01.
Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw
powietrznych. Kwalifikacje wykazuja podobienstwo w zakresie obstugi systeméw okreslajgcych
katy orientacji przestrzennej, uktadéw stabilizacji i sterowania BSP oraz niektérych urzadzen
wykonawczych. TECHNIK MECHANIK LOTNICZY 315317 KWALIFIKACJA WYODREBNIONA W
ZAWODZIE TLO.03. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu
napedowego statkéw powietrznych. Kwalifikacje wykazuja podobiehstwo w zakresie obstugi
elementéw mechanicznych (np.: konstrukcji nosnej, Smigiet) i zespotéw napedowych
bezzatogowych statkéw powietrznych oraz niektérych urzadzen wykonawczych. Wskazane
powyzej zawody moga stanowi¢ podstawe uzyskania elementarnej wiedzy teoretycznej i
umiejetnosci praktycznych do ubiegania sie o niniejsza kwalifikacje. Jednak ze wzgledu na swdj
charakter nie przygotowujg one do specyficznej pracy z bezzatogowymi statkami powietrznymi.
Technik elektryk uzyskuje niezbedne efekty ksztatcenia w zakresie ELE.02.4. Montaz,
uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych, ktére w przysztosci moga by¢
przydatne przy obstudze napedu BSP. Natomiast Technik awionik bedzie posiadat kwalifikacje
w zakresie TLO.01.3. Obstuga techniczna statkédw powietrznych w zakresie wyposazenia
awionicznego i elektrycznego, niezbedne do wykonywania obstug BSP. Podobnie Technik
mechanik lotniczy w zakresie TLO.03.3 Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz
obstuga zespotéw napedowych statkéw powietrznych Czes¢ efektéw uczenia sie zawartych we




wszystkich zestawach moze by¢ osiggana w toku nauki na kierunkach zwigzanych z lotnictwem
i kosmonautyka, sterowaniem ruchem lotniczym, transportem, mechatronika czy robotyka.
Jednak osigganie efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla powyzszej kwalifikacji w toku nauki
uwarunkowane jest doborem tresci ksztatcenia przez poszczegélne szkoty oraz poziomem
przygotowania praktycznego absolwentéw.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019r.)
X
Kwalifikacja zawiera wspoélne lub zblizone zestawy efektédw ksztatcenia z ,,dodatkowymi

umiejetnosciami zawodowymi” w zakresie wybranych zawoddéw szkolnictwa branzowego
Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

Wskazanie , dodatkowych umiejetnosci zawodowych” w zakresie wybranych zawoddéw
szkolnictwa branzowego zawierajgcych wspdlne lub zblizone zestawy efektéw ksztatcenia
Branza Zawod Umiejetnosc
o BRANZA ELEKTRONICZNO-MECHATRONICZNA (ELM)
Mechatronik (742118) od 1 wrzes$nia 2019r.

BRANZA ELEKTRONICZNO-MECHATRONICZNA (ELM)
Technik mechatronik (311410) od 1 wrzesnia 2019r.
Programowanie manipulatoréw i robotow
e BRANZA TELEINFORMATYCZNA (INF)
Monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych (742202) od 1 wrzes$nia 2019r.

BRANZA TELEINFORMATYCZNA (INF)
Technik informatyk (351203) od 1 wrzesnia 2019r.

BRANZA TELEINFORMATYCZNA (INF)
Technik programista (351406) od 1 wrzesnia 2019r.

BRANZA TELEINFORMATYCZNA (INF)
Technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej (311412) od 1 wrzesnia 2019r.

BRANZA TELEINFORMATYCZNA (INF)
Technik teleinformatyk (351103) od 1 wrzesnia 2019r.

BRANZA TELEINFORMATYCZNA (INF)
Technik telekomunikacji (352203) od 1 wrzesnia 2019r.

BRANZA TELEINFORMATYCZNA (INF)
Technik tyfloinformatyk (351204) od 1 wrzesnia 2019r.
Programowanie mikrokontroleréw i prostych uktadéw scalonych

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji*
Osoba posiadajgca kwalifikacje moze samodzielnie wykonywad prace serwisowe BSP zaréwno w
ramach wykonywanej wasnej dziatalnosci gospodarczej, jak i ubiegac sie o stanowiska (w tym
kierownicze) w podmiotach zajmujgcych sie serwisem urzadzen elektrotechnicznych w zakresie
BSP lub w podmiotach wykorzystujgcych BSP w swojej dziatalnosci operacyjnej (w szczegdlnosci,
w podmiotach posiadajacych floty drondéw).

Wymagania dotyczace walidacji i podmiotédw przeprowadzajacych walidacje*
1.1. Metody walidacji. W czasie walidacji nalezy zastosowa¢ wszystkie wymienione metody: - test
teoretyczny; - obserwacja w warunkach symulowanych; - obserwacja w warunkach
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rzeczywistych; - wywiad swobodny. 1.2. Zasoby kadrowe. Instytucja certyfikujgca powotuje
komisje, ktéra odpowiada za przebieg weryfikacji efektéw uczenia sie. Weryfikacje przeprowadza
Komisja walidacyjna, Komisja sktada sie z minimum 3 os6b. Asesorzy uczestniczacy w procesie
walidacji musza spetnia¢ nastepujace wymagania: * wyksztatcenie wyzsze o profilu lotniczym
(tytut licencjata lub magistra) lub wyksztatcenie wyzsze i ukonczone studia podyplomowe o
profilu lotniczym ¢ co najmniej 5 letnie doswiadczenie w branzy lotniczej, state nieprzerwane w
okresie co najmniej 3 miesiecy przed egzaminem ¢ co najmniej jedna osoba w komisji poza
powyzszymi wymaganiami musi posiada¢ uprawnienia INS. 1.3. Spos6b prowadzenia walidacji
oraz warunki organizacyjne i materialne niezbedne do prawidtowego prowadzenia walidacji.
Warunkiem dopuszczenia do obserwacji w warunkach symulowanych jest zaliczenie testu
teoretycznego. Dokument poswiadczajacy zaliczenie testu teoretycznego wazny jest przez 12
miesiecy. W celu weryfikacji umiejetnosci Instytucja Certyfikujgca zapewnia: 1. Walidacja w
formie stacjonarnej: a) Cze$¢ teoretyczna - sale wyposazong w tawke i krzesto. b) Czes¢
praktyczna - Instytucja Certyfikujgca zapewnia do przeprowadzenia etapu praktycznego
walidacji, sale egzaminacyjna (z zapleczem sanitarnym) do przeprowadzenia pisemnego testu
teoretycznego wyposazong w komputer z oprogramowaniem, stét lub stoty, lutownice,
kombinerki, néz tapicerski, Srubokret ptaski i krzyzak, szczypce, przedtuzacz, opaski plastikowe,
tasme izolacyjna, koszulki termokurczliwe, pojemnik na sruby, cyne i kalafonie, szczypce do
zdejmowania izolacji, gasnice, apteczke, instrukcje ppoz. formularz: przyjecie sprzetu do
naprawy, dokumentowania procesu naprawy, karta naprawy wydawana wraz z naprawionym
sprzetem, stanowisko warsztatowe do przeprowadzenia sprawdzenia efektéw uczenia sie w
drodze obserwacji w warunkach symulowanych, dokumenty w wersji drukowanej lub
elektronicznej (katalog czesci zamiennych do co najmniej 4 rodzajéw BSP), kompletne BSP wraz z
instrukcjami obstugi (co najmniej cztery rodzaje réznigce sie masg startowg, funkcjonalnoscia
oraz stopniem zaawansowania), odpowiedni teren przeznaczony do wykonania oblotu
bezzatogowym statkiem powietrznym. 1) wielowirnikowiec o masie startowej nie wiekszej niz
6009, zbudowany na bazie ramy montowanej z ptaskich elementéw wykonanych z laminatu
szklanego lub weglowego, wyposazony co najmniej w cztery wirniki ze smigtami o minimalnej
Srednicy 5”; 2) wielowirnikowiec o masie startowej nie wiekszej niz 2 kg, zbudowany na bazie
ramy ze sktadanymi ramionami (plastikowej, kompozytowej lub mieszanej); 3) wielowirnikowiec o
masie startowej nie mniejszej niz 600g i nie wiekszej niz 4kg , zbudowany na bazie ramy
skorupowej (monolitycznej: plastikowej, kompozytowej lub mieszanej), wyposazony co najmniej
w cztery wirniki ze Smigtami o minimalnej Srednicy 9 ”; 4) wielowirnikowiec o masie startowej nie
mniejszej niz 4 kg i nie wiekszej niz 25 kg, zbudowany na bazie ramy ztozonej z czesci centralnej
oraz mocowanych do niej ramion wykonanych z elementéw profilowych (o przekroju np.:
okragtym, eliptycznym, kwadratowym, prostokgtnym, wielokgtnym) wyposazony co najmniej w
cztery wirniki ze Smigtami o minimalnej Srednicy 12"; @ Elementy BSP, narzedzia, urzadzenia
pomiarowe i komputery, materiaty eksploatacyjne i pomocnicze dla oséb przystepujacych do
walidacji; @ Stanowisko warsztatowe wyposazone w specjalistyczny sprzet pozwalajgcy na
testowanie wymienionych lub naprawionych elementéw takie jak: 1) tréjosiowy miernik wibracji o
czestotliwosci rejestracji co najmniej 1kHz, 2) hamownia silnikéw BLDC, umozliwiajaca ptynne i
skokowe obcigzenie badanego silnika, 3) stanowisko pomiarowe do badania zespotéw
napedowych (sterownik silnika + silnik + $migto, umozliwiajgce zadawanie predkosci obrotowe;j
(z wyjsciem, PWM, CAN, 12C, UART, RS232) i pomiar nastepujacych parametréw napedu: pomiar
napiecia, pomiar pradu, pomiar mocy elektrycznej dostarczonej do silnika, pomiar sity ciagu,
pomiar momentu reakcyjnego, pomiar predkosci obrotowej na smigle, pomiar predkosci
strumienia zasmigtowego, pomiar mocy mechanicznej, pomiar efektywnosci, pomiar sprawnosci
napedu. @ Stanowisko do napraw urzadzen elektronicznych zawierajgce co najmniej: dwie stacje
lutownicze z ptynna regulacjg i stabilizacja temperatury oraz wymiennymi grotami o réznych
rozmiarach i ksztattach, stacje goracego powietrza (hot air) z ptynng regulacja i stabilizacjg




temperatury oraz przeptywu powietrza. @ Zasilacz stabilizowany o regulowanym napieciu w
zakresie 0-60V i ograniczeniu pradu 0-60A; @ Rejon lotéw BSP (w tym miejsce startu i ladowania
oraz pole manewrowe) do przeprowadzenia sprawdzenia efektéw uczenia sie w drodze
obserwacji w warunkach rzeczywistych, wyznaczony i zabezpieczony z uwzglednieniem
przepisOw Prawa Lotniczego i wytycznych Prezesa ULC (np.: w postaci strefy powietrznej
wydzielonej na czas walidacji z ogélnodostepnej przestrzeni powietrznej); @ Co najmniej dwa
wielowirnikowce z aparaturami zdalnego sterowania pracujacymi w trybie uczen trener do
przeprowadzenie egzaminéw w warunkach rzeczywistych w locie; @ Infrastruktura do
zapewnienia tadowania akumulatoréw zasilajacych (np.: z gniazdka sieciowego 230V AC, z
agregatu pragdotwdérczego, wystarczajgca liczba natadowanych akumulatoréw). Instytucja
prowadzaca walidacje musi zapewni¢ bezstronng i niezalezng procedure odwotawczg, w ramach
ktdrej osoby uczestniczace w procesie walidacji i certyfikacji, majg mozliwo$¢ odwotania sie od
decyzji dotyczacych spetnienia wymogéw formalnych, samych egzaminéw, a takze decyzji
konczacej walidacje. W przypadku negatywnego wyniku walidacji instytucja prowadzaca
walidacje jest zobowigzana przedstawi¢ uzasadnienie decyzji. 2. Etap identyfikowania i
dokumentowania: Nie okresla sie wymogoéw dla etapu identyfikowania i dokumentowania
efektéw uczenia sie.

Propozycja odniesienia do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy)
Nie dotyczy

Syntetyczna charakterystyka efektéw uczenia sie*

Osoba posiadajgca kwalifikacje jest przygotowana do samodzielnej oceny stanu technicznego
bezzatogowych statkdw powietrznych typu wielowirnikowce o maksymalnej masie startowej do
25 kg w oparciu o dokumentacje techniczng danego modelu, wykonania niezbednych pomiaréw
oraz lotow testowych. W razie stwierdzenia usterek naprawia lub wymienia uszkodzone
elementy, sprawdza aktualnos¢ oprogramowania podzespotéw BSP, dobiera dla danego BSP:
wartosci parametréw lotu (w tym: predkos¢ poziomg i pionowa, katy pochylenia, przechylenia i
odchylenia), reakcje na wychylenia drazkéw sterowniczych (EXPO, DualRate dla poszczegdlnych
funkcji: THROTTLE, RUDDER, ELEVATOR, AILERON) a takze optymalne wartosci uktadéw regulacji
(PID). W ramach swoich dziatah samodzielnie organizuje swoje stanowisko pracy, postuguje sie
urzadzeniami pomiarowymi (zaréwno do pomiaréw parametréw geometrycznych, mechanicznych
jak i elektrycznych), dobiera narzedzia i materiaty (w tym czesci zamienne) niezbedne do
wykonania prac. Po wykonaniu prac potrafi samodzielnie sprawdzi¢ w locie poprawnos¢
wykonanych czynnosci. Wszystkie czynnosci wykonuje zgodnie z zasadami BHP, przepisami
przeciwpozarowymi i przepisami Prawa lotniczego w zakresie bezzatogowych statkdw
powietrznych, Wykazuje sie znajomoscia przestrzeni powietrznej, sposobu zgtaszania zdarzen
lotniczych oraz odpowiedzialnosci spoczywajacej na osobie serwisujgcej.

Zestawy efektow uczenia sie
Numer zestawu w kwalifikacji*

1

Nazwa zestawu*
Testowanie i ocena stanu technicznego wielowirnikowca bezzatogowego

Poziom PRK*
4




Orientacyjny naktad pracy [godz.]*
80

Rodzaj zestawu
obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegolne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

01. Przyjmuje BSP do naprawy

Kryteria weryfikacji*
@ Opisuje usterke i zachowanie wielowirnikowca bezzatogowego na podstawie informacji
uzyskanych od operatora z uwzglednieniem informacji o okolicznosSciach lotu, w czasie
ktérego doszto do awarii lub zaobserwowano wadliwe dziatanie wielowirnikowca @ Wypetnia
dokumentacje zwigzang z przyjeciem wielowirnikowca bezzatogowego do naprawy

Efekt uczenia sie

02. Dokonuje ogledzin stanu technicznego BSP z uwzglednieniem dokumentacji technicznej
danego modelu

Kryteria weryfikacji*

@ Opisuje organizacje stanowiska pracy, w tym dobér urzadzen pomiarowych i narzedzi do
przeprowadzenia ogledzin wielowirnikowca bezzatogowego i jego naprawy oraz materiaty
pomochnicze @ Organizuje stanowisko pracy, w tym dobdr urzadzen pomiarowych i narzedzi
do przeprowadzenia ogledzin wielowirnikowca bezzatogowego i jego naprawy oraz materiaty
pomocnicze @ Omawia urzadzenia wykonawcze wielowirnikowca bezzatogowego (np.:
kamere, czujniki specjalistyczne, zasobnik) @ Sprawdza urzgdzenia wykonawcze
bezzatogowego wielowirnikowca (np.: kamere, czujniki specjalistyczne, zasobnik) @ Omawia
aparature sterujaca i kondycje akumulatoréw zasilajacych wielowirnikowiec bezzatogowy @
Sprawdza aparature sterujgca i kondycje akumulatoréw zasilajgcych wielowirnikowiec
bezzatogowy @ Przeglada wielowirnikowiec bezzatogowy pod katem uszkodzen
mechanicznych @ Sprawdza aktualnos$¢ oprogramowania wielowirnikowca bezzatogowego @
Okresla uszkodzenia i nieprawidtowosci w dziataniu wielowirnikowca bezzatogowego i wpisuje
je w dokumentacje naprawy

Efekt uczenia sie

03. Sprawdza poprawnos¢ nastaw, wskazan i parametrow BSP

Kryteria weryfikacji*
® Omawia nastawy odpowiedzialne za stabilizacje wielowirnikowca bezzatogowego w
powietrzu @ Sprawdza nastawy odpowiedzialne za stabilizacje wielowirnikowca
bezzatogowego w powietrzu @ Omawia prawidtowos¢ doboru parametréow definiowanych,
dostepnych dla operatora, z poziomu aplikacji sterujgcej i monitorujgcej stan wielowirnikowca
bezzatogowego @ Sprawdza prawidtowos¢ doboru parametréw definiowanych, dostepnych
dla operatora, z poziomu aplikacji sterujgcej i monitorujacej stan wielowirnikowca




bezzatogowego @ Weryfikuje zachowanie czujnikéw pomiarowych (w tym: sensoréw
inercyjnych przyspieszenia liniowego i predkosci katowej oraz magnetometru) w komputerze
poktadowym wielowirnikowca bezzatogowego @ Kalibruje wizyjny system omijania przeszkéd
@ Dokumentuje wyniki testdw i oceny stanu technicznego wielowirnikowca bezzatogowego

Numer zestawu w kwalifikacji*

2

Nazwa zestawu*
Naprawa lub wymiana uszkodzonych elementéw wielowirnikowca bezzatogowego

Poziom PRK*
4

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*
80

Rodzaj zestawu
obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

01. Wymienia lub naprawia uszkodzone elementy

Kryteria weryfikacji*

@ Kwalifikuje uszkodzone elementy do naprawy lub wymiany @ Naprawia uszkodzone
elementy z wykorzystaniem narzedzi i materiatéw pomocniczych @ Wymienia uszkodzone
elementy na nowe z wykorzystaniem narzedzi i materiatéw pomocniczych

Efekt uczenia sie
02. Sprawdza poprawnos¢ wymiany lub naprawy uszkodzonego elementu

Kryteria weryfikacji*
® Omawia zasadnos¢ wyboru metody pomiarowej do weryfikacji prawidtowosci wymiany lub
naprawy elementu @ Wykorzystuje metody pomiarowe do weryfikacji prawidtowosci wymiany
lub naprawy elementu @ Weryfikuje zachowanie (na ,stole warsztatowym”) wymienionego
lub naprawionego elementu

Numer zestawu w kwalifikacji*

3

Nazwa zestawu*
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania wielowirnikowca bezzatogowego w locie




Poziom PRK*
4

Orientacyjny naktad pracy [godz.]*
80

Rodzaj zestawu
obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia*

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

01. Przygotowuje BSP do lotu prébnego

Kryteria weryfikacji*

® Omawia jak nalezy sprawdzac czy podsystemy zgtaszajg gotowos¢ do pracy @ Sprawdza
czy system zgtasza gotowos$¢ do pracy, wyszczegdlniajgc sprawdzane podsystemy @
Wypetnia liste kontrolng (checkliste) potwierdzajac wtasciwe dziatanie podsysteméw
wielowirnikowca bezzatogowego

Efekt uczenia sie

02. Wykonuje lot prébny

Kryteria weryfikacji*

@ Wykonuje wstepny rozruch i weryfikacje wielowirnikowca bezzatogowego bez Smigiet @
Testuje zachowanie wielowirnikowca bezzatogowego w locie @ Dokumentuje efekty
przeprowadzonego lotu probnego po wykonanej naprawie

Efekt uczenia sie
03. Wydaje sprawny BSP wraz z dokumentacjg naprawy

Kryteria weryfikacji*
@ Wypetnia karte naprawy @ Przekazuje klientowi wskazdwki eksploatacyjne, zwracajac jego
uwage na bezpieczenstwo uzytkowania wielowirnikowca bezzatogowego

Informacje o instytucjach uprawnionych do nadawania kwalifikacji

Whnioskodawca*

|Aviation Consulting Michat Ratajczak

Minister wtasciwy*

|Minister Infrastruktury

Okres waznosci dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia jego
waznosci*



Certyfikat jest wazny 3 lata. W celu odnowienia waznosci certyfikatu potwierdzajgcego
kwalifikacje “Naprawa i uruchamianie wielowirnikowcéw bezzatogowych” nalezy: 1. Posiadac
Swiadectwo kwalifikacji UAVO z waznym uprawnieniem podstawowym VLOS i dodatkowym
UAV(MR)<25kg lub co najmniej uprawnienia do lotdw w kategorii szczegdlnej dla operacji w
warunkach VLOS bezzatogowymi statkami powietrznymi o masie startowej nie mniejszej niz 4kg.
2. Przejs¢ szkolenie unifikujgce w zakresie efektéw uczenia sie sktadajgcych sie na kwalifikacje.
Szkolenie musi zawierac: a. czes¢ teoretyczng (w wymiarze co najmniej 4h), b. czes¢ praktyczng
warsztatowg (w wymiarze co najmniej 4h), c. czes¢ praktyczna w locie (w wymiarze co najmniej
4h). Szkolenie musi by¢ przeprowadzone przez instytucje certyfikujaca lub upowazniony przez
nig podmiot szkoleniowy. 3. Zaliczy¢ egzamin (przedtuzajacy lub wznawiajgcy) w zakresie
nastepujgcych efektéw uczenia sie: @ Dokonuje ogledzin stanu technicznego BSP z
uwzglednieniem dokumentacji technicznej danego modelu (1.2) @ Wymienia lub naprawia
uszkodzone elementy (2.1) @ Przygotowuje BSP do lotu prébnego (3.1) @ Wykonuje lot prébny
(3.2)

Nazwa dokumentu potwierdzajagcego nadanie kwalifikacji*
Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji*

Nie dotyczy

Kod dziedziny ksztatcenia*
523 - Elektronika i automatyzacja

Kod PKD*

Kod Nazwa

95.12 Naprawa i konserwacja sprzetu (tele)komunikacyjnego
Status

Dokumenty

# Tytut dokumentu

Pismo przewodnie

Potwierdzenie przelewu

ZRK_FKU_Serwisant wielowirnikowcéw bezzatogowych
ZRK_FKU_Serwisant wielowirnikowcéw bezzatogowych
ZRK_FKU_Serwisant wielowirnikowcéw bezzatogowych
ZRK_FKU_Serwisant wielowirnikowcéw bezzatogowych

oSO Uk WN -

X
Oswiadczam, ze dane zawarte we wniosku o wigczenie kwalifikacji rynkowej do Zintegrowanego

Systemu Kwalifikacji sg zgodne z prawda. Jestem swiadomy odpowiedzialnosci karnej za ztozenie
fatszywego oswiadczenia.*

Dane o podmiocie, ktéry ztozyt wniosek

Aviation Consulting Michat Ratajczak

Siedziba i adres: Ceramiczna 1 lok 3/04, 20-150 Lublin
NIP: 5992939472

REGON: 080442359

Reprezentacja: Michat Ratajczak




Adres elektroniczny osoby wnoszacej wniosek: michal.ratajczak@aviacon.pl




