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Miejscowosc (forma spotkania), data

Opisywanie kwalifikacji rynkowej - formularz

Opis kwalifikacji rynkowej (nazwa kwalifikacji)
Doradzanie w zakresie planowania produkcji zielonego wodoru

Materiat roboczy opracowany przy wsparciu Instytutu Badan Edukacyjnych w ramach
projektu systemowego ,Wspieranie funkcjonowania i doskonalenie ZSK na rzecz
wykorzystania oferowanych w nim rozwigzan do realizacji celéow strategii rozwoju kraju”
wspétfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach programu
Operacyjnego Wiedza, Edukacja, Rozwoj, Priorytet II: Efektywne polityki publiczne dla rynku
pracy, gospodarki i edukaciji, Dziatanie 2.13 Przejrzysty i spojny Krajowy System Kwalifikacji.
Zadanie 1: Wspieranie podmiotéw zainteresowanych rozwojem oferty kwalifikacji
funkcjonujgcych w ZSK i wspierajgcych uczenie sie przez cate zycie.

Typ wniosku

Whiosek o wtaczenie kwalifikacji do ZSK

Nazwa kwalifikacji (300 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. a). Petna nazwa kwalifikacji, ktéra ma byc¢ widoczna w ZRK
i by¢ umieszczana na dokumencie potwierdzajgcym jej uzyskanie.

Nazwa kwalifikacji (na ile to mozliwe) powinna:
— jednoznacznie identyfikowac kwalifikacje,

— réznié sie od nazw innych kwalifikacji,

— rozni¢ sie od nazwy zawodu, stanowiska pracy lub tytutu zawodowego, uprawnienia,
- by¢ moZliwie krétka,

— nie zawierac skrétéw,

J

— bycoparta na rzeczowniku odczasownikowym, np. ,gromadzenie’, ,przechowywanie”, ,szycie”.

Doradzanie w zakresie planowania produkciji zielonego wodoru

Skrot nazwy (150 znakow)

Pole nieobowigzkowe.

Rodzaj kwalifikacji
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Wskazanie, czy kwalifikacja jest: kwalifikacjq petnq, czy kwalifikacjqg czgstkowgq.

czastkowa

Proponowany poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 4). Proponowany poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji.

7 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

Krotka charakterystyka kwalifikacji oraz orientacyjny koszt uzyskania dokumentu
potwierdzajacego otrzymanie danej kwalifikacji (4000 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. d). Wybrane informacje o kwalifikacji skierowane do oséb
zainteresowanych uzyskaniem kwalifikacji oraz do pracodawcéw, ktére pozwolq im szybko ocenié, czy
dana kwalifikacja jest wtasnie tq, ktorej poszukujgq.

Krétka charakterystyka moze odpowiadac na pytanie: ,Jakie dziatania lub zadania jest w stanie
podejmowac osoba posiadajqca dang kwalifikacje?”.

Osoba posiadajaca kwalifikacje jest gotowa do samodzielnego wspierania przysztych oraz
funkcjonujacych na rynku przedsiebiorcow w planowaniu produkcji oraz wyborze technologii
wykorzystywanych do produkciji tzw. zielonego wodoru.

Postuguije sie techniczng wiedzg z zakresu wspotpracy OZE (odnawialne zrodta energii) z
elektrolizerami, prowadzenia analiz techniczno-ekonomicznych pracy uktadu odnawialne zrédto
energii-elektrolizer. W swoich dziataniach postuguje sie wiedzg z zakresu prawnych wymagan
zwigzanych z budowa systemow do produkcji zielonego wodoru oraz o sposobach wykorzystania
zielonego wodoru, w szczegoinosci w energetyce i transporcie. Zna rynek technologii wodorowych i jest
gotowa wspomagac firmy w nawigzywaniu kontaktéw z inwestorami i eksporterami. Sporzadza studium
wykonalno$ci projektu z uwzglednieniem odpowiednich wytycznych (np. projektdw dofinansowanych z
réznych zrédet).

Osoba posiadajaca kwalifikacje potrafi zinterpretowac i omoéwi¢ wyniki wykonanych przez siebie analiz i
na ich podstawie wskazac silne i stabe strony proponowanych wariantéw produkciji zielonego wodoru.
Ponadto potrafi zaprezentowac wyniki analiz w formie tabelarycznej i graficznej. Sporzadza studium
wykonalnosci projektu, w ktdrym dokonuje poréwnania réznych wariantow produkcji wodoru i wskazuje
klientowi najbardziej korzystne rozwigzanie.

Kwalifikacja ta moze by¢ przydatna dla osob zatrudnionych m.in. w inkubatorach przedsigbiorczosci,
parkach naukowo-technologicznych, spétkach energetycznych, centrach naukowo-badawczych,
gminnych centrach obstugi inwestora i eksportera, firmach konsultingowych, centrach innowacyjno$ci.

Wiedza wynikajaca z posiadania kwalifikacji moze by¢ wykorzystywana do prowadzenia szkolen
branzowych, jak rowniez w szkotach branzowych, policealnych i wyzszych m.in. na kierunkach:
energetyka, elektroenergetyka, monter urzadzen i systeméw odnawialnych zrodet energii, ochrona
Srodowiska.  Kwalifikacja moze by¢ przydatna dla osob zatrudnionych na stanowiskach pracy
zwigzanych z prowadzeniem doradztwa lub udzielaniem wsparcia dla oséb prowadzacych rézne formy
dziafalnoSci gospodarczej (np. wiascicieli elektrolizerow, wiascicieli biogazowni) m.in. zwigzanej z
wykorzystaniem odnawialnych Zzrodet energii (farmy wiatrowe i farmy fotowoltaiczne) do zasilania
elektrolizeréw i zagospodarowania nadwyzek energii do pracy elektrolizerow.

Orientacyjny koszt uzyskania kwalifikacji: 4000 zt.
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Orientacyjny naktad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. c). Przecietna liczba godzin, ktére trzeba poswieci¢ na
osiggniecie efektow uczenia sie wymaganych dla danej kwalifikacji oraz na ich walidacje (1 godzina =
60 minut).

W pierwszej kolejnosci warto ustali¢ orientacyjny naktad pracy dla poszczegdlnych zestawow efektow
uczenia sie. orientacyjny naktad pracy dla kwalifikacji odpowiada sumie naktadu pracy potrzebnego
do uzyskania wyodrebnionych w niej zestawow efektow uczenia sie.

150 godzin

Grupy os6b, ktére moga byc zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji (4000 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. f). Informacja na temat grup osob, ktére mogq byc
szczegdlnie zainteresowane uzyskaniem danej kwalifikacji, np. osoby zarzqdzajqce nieruchomosciami,
specjalisci z zakresu telekomunikacji, kobiety powracajqgce na rynek pracy.

Uzyskaniem kwallifikacji mogq by¢ zainteresowani:

e Absolwenci studiow Il stopnia na kierunkach: energetyka, elektroenergetyka, inzynieria
Srodowiska, technologie chemiczne;

Pracownicy sektora elektroenergetycznego: pracownicy spdtek energetycznych;
Pracownicy sektora gazowniczego, w tym OSD, OSP;

Operatorzy magazynow energii i gazu;

Pracownicy zatrudnieni w przedsiebiorstwach prowadzacych dziatalno$¢ m. in. w sektorach
energetyki, przemystu, transportu;

Pracownicy firm projektujgcych i budujgcych farmy wiatrowe i fotowoltaiczne;

Pracownicy firm zajmujacych sie doradzaniem i szkoleniami w zakresie produkcji zielonego
wodoru,

oraz inne grup zawodowe, np. jednostki samorzadu terytorialnego, wdrazania programéw unijnych,
banki, firmy ubezpieczeniowe, jesli zatrudniajg pracownikow, ktorzy spetniajg warunki wstepne
przystapienia do walidacji.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019+.)

[ ] Kwalifikacja moze by¢ przydatna dla uczniéw szkét branzowych lub technikéw
ksztatcacych sie w okreslonych zawodach
Rozporzadzenie MEN z dnia 16 maja 2019r.

W szkole prowadzqcej ksztatcenie zawodowe ksztatcenie odbywa sie w oparciu o podstawy
programowe okreslone w rozporzqdzeniu MEN z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw
programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa branzowego (Dz. U. poz. 991).

Czes¢ godzin zaje¢ moze zostac¢ przeznaczona na realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych
przygotowujgcych uczniéow do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujgcej w ZSK, zwiqgzanej z
nauczanym zawodem (§ 4 ust 5 pkt 2 rozporzqdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia
2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. poz. 639)).

Nalezy wskazaé zawody (zgodnie z klasyfikacjq zawoddw szkolnictwa branzowego okreslong w
zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie
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0g0Inych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodéw
szkolnictwa branzowego (Dz. U. poz. 316)), w przypadku ktérych zasadne jest przygotowywanie
uczniéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej objetej wnioskiem.

Nie dotyczy

Wskazanie zawodéw szkolnictwa zawodowego, z ktérymi zwigzana jest kwalifikacja

Jezeli w punkcie 7a wskazano przydatnosc¢ kwalifikacji, to z rozwijanej listy branz i zawoddéw nalezy
wybrac te zawody, z ktérymi zwigzana jest wnioskowana kwalifikacja

Nie dotyczy

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujaca do walidacji (25000
znakow)

Pole obowigzkowe (Art. 15 ust.1 pkt 2g)

O ile dotyczy, nalezy podac warunki, ktére musi spetniaé osoba, zeby przystqpic¢ do walidacji i méc
uzyskac kwalifikacje (np. wymagany poziom wyksztatcenia - wyzsze, podstawowe itp.; wymagana
konkretna kwalifikacja poprzedzajgca - np. dyplom ukonrczenia studiow medycznych albo dyplom
potwierdzajqcy kwalifikacje zawodowe w zawodzie np. ,technik rachunkowosci” itp.; zaswiadczenie o
niekaralnosci; orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan itp.; ).

Warunki przystgpienia do walidacji okreslone w opisie kwalifikacji powinny byé mozliwe do
zweryfikowania (warunki te nie sq tozsame z warunkami zatrudnienia).

Kompetencje wynikajgce z doswiadczenia zawodowego powinny by¢ odzwierciedlone przede
wszystkim w opisie efektow uczenia sie wymaganych dla kwalifikacji. Dlatego doswiadczenie
zawodowe powinno by¢ wskazywane jako warunek przystqgpienia do walidacji, jedynie w szczegélnie
uzasadnionych przypadkach.

Jezeli nie ma takich warunkéw nalezy wpisac: ,,Brak warunkéw”.

Osoba przystepujaca do walidacji musi spetia¢ nastepujace warunki:

e Posiadanie minimum tytutu magistra inzyniera (VIl poziom PRK) w dyscyplinie naukowej
inzynieria Srodowiska gérnictwo i energetyka lub dyscyplinach pokrewnych;

e  Udokumentowane minimum dwuletnie doswiadczenie w zakresie pracy i eksploatacii instalacji
przeznaczonych do produkcji czystego, zielonego wodoru np. farmy wiatrowe, fotowoltaiczne i
elektrolizery i inne.

Zapotrzebowanie na kwalifikacje (25000 znakdw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust.1 pkt 2) lit. i). Wykazanie, ze kwalifikacja odpowiada na aktualne oraz
przewidywane potrzeby spoteczne i gospodarcze (regionalne, krajowe, europejskie).

Mozliwe jest odwotanie sie do opinii organizacji gospodarczych, trendéw na rynku pracy, prognoz
dotyczqcych rozwoju technologii, a takze strategii rozwoju kraju lub regionu.

Kwalifikacja rynkowa: ,Doradzanie w zakresie planowania produkciji zielonego wodoru” opiera sie na
definicji ,zielonego wodoru” wg. Green Hydrogen Standard (Version 1.1. January 2023) [1]. Green
Hydrogen Standard ustanowit globalng definicje zielonego wodoru: ,Zielony wodér to wodor wytwarzany
w procesie elektrolizy wody przy uzyciu 100% lub prawie 100% energii odnawialnej przy niemal zerowej
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emisji gazow cieplarnianych”. Dziatajac zgodnie z definicjq, przedmiotem kwalifikacji jest sprawdzenie
umiejetnosci kandydata pod katem aspektow technicznych i finansowych produkcji wodoru z
wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, w szczegélnosci z farm fotowoltaicznych i farm
wiatrowych. Przygotowanie sie do kwalifikacji wymaga od kandydata uwzglednienia mozliwosci rozwoju
i skutkdéw produkciji i wykorzystania zielonego wodoru wraz z oceng konsekwencji Srodowiskowych,
spotecznych i zarzadczych tancucha wartosci wodoru. Cytowany dokument: Green Hydrogen Standard
— GHS przedstawia globalny standard z zachowaniem elastyczno$ci umozliwiajacej dostosowanie sie
do lokalnych mozliwo$ci. Nadanie no$nikowi energii jakim jest wodor, cech zielonego wodoru bedzie
poddane procesowi akredytacii i certyfikacji wedtug siedmiu zasad, str. 9-10 Green Hydrogen Standard
(Version 1.1. January 2023) [1].

Wykorzystanie wodoru jako no$nika energii jest wynikiem pogarszajacego sie stanu srodowiska
naturalnego, wzrastajacego zapotrzebowania na energie elektryczna, wyczerpywaniem sie
nieodnawialnych zrodet energii. Dgzenie do dekarbonizacji, zeroemisyjno$ci a nawet neutralno$ci dla
srodowiska, zostato narzucone przez zaostrzone normy emisyjne i wysokie kary z tytutu emisji gazow
cieplarnianych.

Intensyfikacje rozwoju technologii wodorowych zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie wspierajg powotane
zespoly interesariuszy, ktore w oparciu o0 wydane akty prawne i rozporzadzenia realizujg zatozone cele.
14 pazdziernika 2021 . w Warszawie, z inicjatywy Ministra Klimatu i Srodowiska, przedstawiciele
administracji rzadowej, Srodowiska przedsiebiorcow, nauki oraz jednostek otoczenia biznesu podpisali
,Porozumienie sektorowe na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce”. Polska byta tym samym
pierwszym panstwem w Unii Europejskiej, ktore po ogtoszeniu 8 lipca 2020 przez Komisje Europejskq
(KE) ,Strategii Wodorowej dla neutralnie klimatycznie Europy”, ustanowito takie porozumienie
sektorowe. ,Porozumienie sektorowe na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce” [2] jest z kolei
efektem podpisanego w 2020 r. ,Listu intencyjnego o ustanowieniu partnerstwa na rzecz budowy
gospodarki wodorowej i zawarcia sektorowego porozumienia wodorowego”. Inne dokumenty, ktére w
treSci uwzgledniajg rozwoj technologii wodorowych w kontekscie zmian klimatycznych to ,Polityka
energetyczna Polski do 2040 r.”[3] oraz ,Polska Strategie Wodorowg do roku 2030 z perspektywg do
2040" [4]. Kwalifikacja rynkowa ,Doradzanie w zakresie planowania produkcji zielonego wodoru”
realizuje jedno z zatozen rozwoju technologii wodorowych w tacuchu wartosci wodoru, to jest
produkcja wodoru z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Produkujac wodér z nadwyzek
energetycznych wyprodukowanych na farmach fotowoltaicznych badz farmach wiatrowych
produkowany jest tzw. woddr zielony o najwyzszym stopniu czystosci- 99,999%.

Strategia wodorowa z lipca z 2020 roku ogtoszona przez KE, o ktérej byta mowa powyzej, okresla
miedzy innymi sposoby produkcji i wykorzystania wodoru dzieki inwestycjom, regulacjom, stworzeniu
rynku, badaniom i innowacji. Jak wynika z zapiséw, Unia Europejska chce stopniowo zwiekszaé
produkcje wodoru i wdraza¢ go miedzy innymi w przemysle stalowym, chemicznym, transportowym,

a takze w produkcji i magazynowaniu energii. Celem zasadniczym jest osiggniecie takiego putapu, aby
do roku 2030 ceny zielonego wodoru zréwnaty sie z kosztami produkcji szarego wodoru. By to osiggna¢
konieczne jest instalowanie coraz wigkszej liczby elektrolizerow oraz rozbudowa zrodet energii
odnawialnej takich jak farmy wiatrowe i fotowoltaiczne. W efekcie do 2050 roku taczna kwota wydana
przez UE na rozwoj infrastruktury wodorowej moze wynie$¢ od 180 do 470 mid euro. W przyjetej
strategii wodorowej Komisja Europejska (KE) zaktada produkcje do 1 min ton wodoru z OZE do 2024 r. i
do 10 min ton w latach 2025-2030 — ma sie sta¢ wéwczas istotnym elementem systemu
energetycznego. Inny dokument uwzgledniajacy osigganie zatozen neutralnosci klimatycznej poprzez
innowacje wprowadzone w tancuchu wartosci wodoru jest Europejski Zielony Lad [5], ktory zawiera
zbior kompleksowych dziatan prawnych, ekonomicznych oraz spotecznych tworzagcych droge do
zatozonego celu, przy istotnym uwzglednieniu udziatu sektora wodorowego.
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Niewatpliwie trendy rozwoju technologii wodorowych dyktowane sq poprzez inicjatywy globalne na
poziomie rzadow oraz przemystu i inwestorow. Wedtug Rady Wodorowej, ktdra skupia okoto 140 firm z
ponad 20 krajéw uwzgledniajacych caty tanicuch wartosci wodoru, wodér jako no$nik energii odgrywa
kluczowa role w dekarbonizacji przemystu, pomagajac w dywersyfikacji zrédet energii na catym $wiecie.
Jak uznali politycy, bardziej niz kiedykolwiek przejécie od strategii i ogtoszen do inwestycji w wodor i
energie odnawialng jest kluczowe do zapewnienia stabilnosci energetycznej. Tym samym
wykorzystanie OZE do produkcji wodoru jest priorytetowym zadaniem inwestycyjnym.
Odpowiedzig na obecne i prognozowane zapotrzebowanie jest niniejsza kwalifikacja rynkowa.
Korzystajac z ustug doradcy w zakresie zielonego wodoru, przyszty inwestor bedzie mogt podjaé
decyzje zwigzana z wykorzystaniem farmy fotowoltaicznej, farmy wiatrowej do wytwarzania
zielonego wodoru w elektrolizerze badz inwestycji w produkcje wodoru z biomasy. Doradca
dokona analizy techniczno-ekonomicznej wybranej metody produkcji wodoru.

Wprowadzenie kwalifikacji rynkowej jest wynikiem silnie rozwijajacego sie rynku wodorowego
przy uwzglednieniu catego tancucha wartosci wodoru. Jak wynika z doniesien Fuel Cells and
Hydrogen Joint Undertaking szacuije sie, ze w pespektywie 2050 roku wodér bedzie odpowiadat za
dostawe 24% energii elektrycznej w Europie i 18% na Swiecie [6]. Ponadto w samej Europie rozwd
technologii wodorowych stworzy 5,4 miliona miejsc pracy. Przez ostanie 50 lat produkcja wodoru
wzrosta czterokrotnie z 18,2 Megaton do 73,9 Megaton, Komunikat Komisji Do Parlamentu
Europejskiego, Rady Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw -
Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu [7]. Kraje europejskie inwestujg w
badania i produkcje wodoru. Od roku 2002 taczna suma to 37 mid zt a wedtug prognoz do roku 2022 ma
osiggna¢ 600 mid zt. W Europie obecnie tylko 4% produkowanego wodoru jest wodorem zielonym.
Dzieki Unijnej Strategii Wodorowej, produkcja zielonego wodoru ma ulec wydatnemu zwiekszeniu
poprzez wzrost zapotrzebowania. Od 2030 r. woddr z OZE ma by¢ wykorzystany na szerokq skale we
wszystkich branzach trudnych do zdekarbonizowania. Unia Europejska nadaje priorytet zielonemu
wodorowi, tzn. wyprodukowanemu przez elektrolizery zasilane energig wyprodukowang przez turbiny
wiatrowe lub farmy fotowoltaiczne. Dyrektywa RED Il [8] zaktada wprowadzenie przez panstwa UE
sytemu gwarancji pochodzenia gazu ze zrddet odnawialnych, co rowniez przyczyni sie do
wypracowania systemu umozliwiajgcego spdjny i sprawny obrét wodorem. Oprocz tego wdrazany jest
European Green Hydrogen Acceleration Center (EGHAC) czyli europejski program rozwoju wodoru [9].
Jest to inicjatywa EIT InnoEnergy ktdra pozwoli na przy$pieszenie produkciji zielonego wodoru i pomoze
niwelowac roznice cenowe miedzy szarym i zielonym wodorem. Oprocz pomocy w dazeniu

do europejskiej neutralnosci emisyjnej, EGHAC stworzy kolejnych 500 000 nowych miejsc pracy
zwigzanych z infrastruktura wodorowa.

Opracowanie i wprowadzenie w warunkach polskich kwalifikacji rynkowej ,,Doradzanie w
zakresie planowania produkcji zielonego wodoru” realizuje potrzebe rozwoju gospodarki
energetycznej w Polsce. Rozwdj branzy energetycznej, a w szczegélnosci technologii
wodorowych, staja sie¢ waznym celem poszczegélnych krajéw UE. Obserwujgc trendy rozwoju
panstw europejskich, wymog wprowadzenia kwalifikacji obejmujacej wymagania dla specjalistow i
doradcow z zakresu produkciji zielonego wodoru jest niezbedny i przyczyni sie do rozwoju technologii
oraz realizacji celdw strategii wodorowej. Dla przyktadu niemiecka strategia wodorowa z 10 czerwca
2020 r. nadaje priorytet zielonemu wodorowi, a jednym z deklarowanych celow strategii jest stworzenie
przez panstwo warunkéw do inwestowania przez sektor prywatny w wytwarzanie, transport,
wykorzystywanie zeromisyjnego wodoru. Niemcy uznaty zielony woddr za jedyne rozwigzanie
odpowiadajgce potrzebom zréwnowazonego rozwoju. Celem rzadu jest osiggniecie 5 GW mocy
elektrolizy do 2030 r. i 10 GW do roku 2040, co ma zapewni¢ produkcje 14 TWh zielonego wodoru
rocznie. Europejskie koncerny miedzy innymi: Total, Shell, Edison, BP zaplanowaty w latach 2020-2030
uruchomienie 67 projektow produkcji wodoru z czego 62 majg wykorzystac elektrolize dzigki uzyciu
energii z OZE. Rozwdj branzy chca wesprzeé operatorzy przesytowi z Wioch, Szweciji, Hiszpanii, Danii,
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Francji, Belgii, Czech, Niemiec. Zatozenia te pomoga zrealizowa¢ polityke klimatyczng UE umozliwiajac
wykorzystanie nadwyzek energii z farm wiatrowych i fotowoltaicznych do produkcji wodoru. W Portugalii
w planach jest budowa dwdch fabryk do produkcji wodoru w miejscowosci Sines. W 2025 roku ma
zosta¢ uruchomiona elektrownia stoneczna o mocy 1 GW. Do 2030 roku produkcja wodoru ma osiagna¢
465 ty$. ton. Szwecja planuje budowe najwiekszego elektrolizera na Swiecie. W Boden-Lulea znajdujg
sie kopalnie rudy zelaza oraz farmy wiatrowe. Firma Green Steel chce uruchomié pierwsza na Swiecie
hute stali zasilang zielonym wodorem. Wioskie ministerstwo po konsultacjach spotecznych z firmami
energetycznymi, badawczymi przedstawito roboczy plan ,krajowej strategii wodorowej” i produkcje
wodoru w miejscu jego wykorzystania oraz produkcje wodoru na miejscu z transportem energii
elektrycznej. Energia elektryczna ma by¢ wytwarzana przez farmy wiatrowe na potudniu Wioch i
przesytana siecig elektroenergetyczng do miejsca instalacii elektrolizeréw, majg powsta¢ dwa
elektrolizery o mocy 10 MW kazdy. Hiszpania do 2030 roku planuje zainstalowac elektrolizery o mocy 4
GW co stanowi jedng dziesigtg unijnego celu. Miejscowy gigant energetyczny Iberdrola buduje
najwiekszy projekt tego typu w Europie. W ramach planu France Relance na strategie wodorowg
Francja przeznaczy 7,2 mld euro do 2022r. Plan zakfada trzy priorytety dotyczace wodoru. Pierwszym
jest dekarbonizacja przemystu przy wykorzystaniu wodoru pochodzacego z elektrolizy (bez uzycia paliw
kopalnych). W zwigzku z tym rozpocznie sie zréwnowazona produkcja elektrolizerow o mocach GW.
Drugi priorytet zaktada wykorzystanie wodoru w transporcie publicznym, pociggach oraz pojazdach
dostawczych. Trzeci priorytet zaktada program badan i rozwoju w instytutach badawczych dotyczacy
wodoru. Juz w przysztym roku rzad przeznaczy na ten cel 65 min euro. Dania zamierza wykorzystac¢
farmy wiatrowe do produkcji wodoru. Orsted, Siemens Gamesa, ITM Power chcg produkowac zielony
wodar z morskich farm wiatrowych w ramach projektu Oyster, ktdry uzyskat wsparcie finansowe z
funduszu Komisji Europejskiej w wysokosci 5 min euro. Srodki postuzg do sfinansowania elektrolizeréw
majacych pracowa¢ w ramach projektu, ktory ma oceni¢ potencjat produkcji zielonego wodoru z
wiatrowych farm morskich, ktorych praca ma by¢ zintegrowana z technologig odsalania wody morskiej
w celu pozyskania jej do produkcji wodoru.

Miedzynarodowe przyktady rozwoju technologii wodorowych w oparciu o wykorzystanie OZE do
produkcji zielonego wodoru wymagajq korzystania z ustug ekspertow znajacych aspekty techniczne i
finansowe inwestycji opartych na OZE, tacznie z odpowiednig wiedzg prawna. Potwierdzeniem
posiadanych umiejetnosci w ramach proponowanej kwalifikacji bedzie migedzy innymi: wiedza
dotyczaca obecnie stosowanych metod wytwarzania zielonego wodoru [10] oraz informacje na
temat Swiatowych innowacji w tym zakresie, wiedza odnos$nie wykorzystania zielonego wodoru
w przemysle, energetyce i transporcie, mozliwosci wykorzystania wodoru jako magazynu energii
oraz identyfikacji wytworzonego wodoru na podstawie certyfikatow i ,,Swiadectwem
pochodzenia” [11]. Doradca w zakresie planowania produkc;ji zielonego wodoru bedzie Sledzit
rozwoj technologii wodorowych na $wiecie i w Polsce oraz trendy w tancuchu wartosci wodoru.
Bedzie réwniez ekspertem w zakresie wyszukiwania mozliwosci dofinansowania projektow
wodorowych, rozwoju inwestycji regionalnych, w tym dolin wodorowych i interesariuszy.

Wprowadzenie niniejszej kwalifikacji na rynek bedzie niezaprzeczalnie sprzyjato rozwojowi
technologii opartej na zeroemisyjnym zielonym wodorze.

W ramach dziatar na rzecz promowania rozwoju rozwigzan niskoemisyjnych, w tym zagadnien
wodorowych, rozpoczeto prace nad budowg portalu wodorowego jako narzedzia do komunikacji wiedzy
0 zagadnieniach wodorowych. Instrument ten bedzie dwukierunkowy, skierowany do szerokiego grona
interesariuszy polskich oraz zagranicznych [12].

Materiaty Zrodtowe:
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[11 The Green Hydrogen Standard, Green Hydrogen Organisation (GH2), January 2023,
www.greenhydrogenstandard.org. [dostep 23.08.2023]

[2] Porozumienie sektorowe na rzecz gospodarki wodorowej:
https://www.gov.pl/web/klim rozumienie-sektorowe- rka-wodorowa [dostep: 12.07.2023]

[3] Polityka energetyczna Polski do 2040 r:
12.07.2023]

https://www.gov.pl/web/klimat/polityka-energetyczna-polski [dostep

[4] Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywa do 2040: Polska Strategia Wodorowa do roku 2030
- Ministerstwo Klimatu i Srodowiska - Portal Gov.pl (www.gov.pl) [dostep 12.07.2023]

[5] Europejski Zielony Lad:
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pl [dostep
12.07.2023]

[6] The Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking | Climate Technology Centre & Network | Tue, 01/23/2018
(ctc-n.org) [dostep 12.07.2023]

[7] Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw - Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640 [dostep 12.07.203]

8] DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/ 2001 - z dnia 11 grudnia 2018 . -

W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (europa.eu): [dostep 12.07.2023]

[9] European Green Hydrogen Acceleration Center (EGHAC): https://bc.innoenergy.com/eghac [dostep
12.07.2023]

[10] Certyfikat Green Hydrogen | TUV Rheinland (tuv.com) [dostep 12.07.2023]
[11] Portal TUOV SUD: www.tuvsud.pl [dostep 12.07.2023]
[12] Portal wodorowy: https://h2poland.eu/pl/o-nas/ [dostep 12.07.2023]

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w
ZRK zawierajacych wspdlne zestawy efektow uczenia sie (6000 znakdow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2 lit. k). Wyjasnienie, czym kwalifikacja rézni sie od wybranych
kwalifikacji o zblizonym charakterze. Punktem odniesienia powinny by¢ kwalifikacje funkcjonujgce w
ZSK. Ponadto wskazanie kwalifikacji wpisanych do ZRK, ktére zawierajq co najmniej jeden taki sam
zestaw efektow.

Nie dotyczy

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019+.)

Kwalifikacja zawiera wspolne lub zblizone zestawy efektow ksztatcenia z ,,dodatkowymi
umiejetnosciami zawodowymi” w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa branzowego

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

Nalezy wybrac z listy ,,dodatkowe umiejetnosci zawodowe” (okreslone w rozporzqdzeniu MEN z dnia
16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw szkolnictwa



http://www.greenhydrogenstandard.org
https://www.gov.pl/web/klimat/porozumienie-sektorowe-gospodarka-wodorowa
https://www.gov.pl/web/klimat/polityka-energetyczna-polski
https://www.gov.pl/web/klimat/polska-strategia-wodorowa-do-roku-2030#:~:text=Polska%20Strategia%20Wodorowa%20do%20roku%202030%20z%20perspektyw%C4%85,krajowe%20dzia%C5%82ania%20maj%C4%85ce%20na%20celu%20budow%C4%99%20gospodarki%20niskoemisyjnej.
https://www.gov.pl/web/klimat/polska-strategia-wodorowa-do-roku-2030#:~:text=Polska%20Strategia%20Wodorowa%20do%20roku%202030%20z%20perspektyw%C4%85,krajowe%20dzia%C5%82ania%20maj%C4%85ce%20na%20celu%20budow%C4%99%20gospodarki%20niskoemisyjnej.
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pl
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pl
https://www.ctc-n.org/about-ctcn/organisations/fuel-cells-and-hydrogen-joint-undertaking
https://www.ctc-n.org/about-ctcn/organisations/fuel-cells-and-hydrogen-joint-undertaking
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001
https://bc.innoenergy.com/eghac
https://www.tuv.com/landingpage/pl/hydrogen-technology/main-navigation/certification-%E2%80%9Cgreen-hydrogen%E2%80%9D/
http://www.tuvsud.pl
https://h2poland.eu/pl/o-nas/
http://gamma.infor.pl/zalaczniki/dzu/2019/102/dzu.2019.102.991.0033.pdf
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branzowego, zatqcznik Nr 33) zawierajgce wspdlne lub zblizone zestawy efektow ksztatcenia z
zestawami efektow uczenia sie okreslonymi w kwalifikacji rynkowe;.

Nie dotyczy

Wskazanie ,dodatkowych umiejetnosci zawodowych” w zakresie wybranych zawodow
szkolnictwa branzowego zawierajacych wspodlne lub zblizone zestawy efektéw ksztatcenia

(Branza - Zawéd - Umiejetnosc)

Jezeli w punkcie 11a udzielono pozytywnej odpowiedzi, to z rozwijanej listy branz, zawodoéw i
dodatkowych umiejetnosci zawodowych nalezy wybraé te umiejetnosci, ktére zawierajg wspdlne lub
zblizone zestawy efektéow ksztatcenia z wnioskowang kwalifikacjq

Nie dotyczy

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji (4000 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. j). Oméwienie perspektyw zatrudnienia i dalszego uczenia
sie, najistotniejszych z punktu widzenia rozwoju osobistego i zawodowego 0s6b zainteresowanych
uzyskaniem kwalifikacji.

Mozliwe jest wskazanie przyktadowych stanowisk pracy, na ktére bedzie mogta aplikowac
osoba posiadajgca dang kwalifikacje.

Osoby posiadajace kwalifikacje mogq znalez¢ zatrudnienie m.in. na takich stanowiskach jak:
e  (Gidwny energetyk w zaktadach produkujgcych wodor;
e Spegjalista do spraw analiz techniczno-ekonomicznych instalacji OZE-elektrolizer;
e Projektant instalacji OZE, Kierownik projektu OZE;
e Technolog instalacji wodorowych;
e Specjalista od produkcji czystego, zielonego wodoru;
e Spegjalista ds. zrbwnowazonego rozwoju;
e Menadzer ds. zrBwnowazonego rozwoju firmy;
e Doradca ds. polityki energetycznej;
e  Specjalista ds. regulacji energetycznych;
e  Energetyk gminny;
e  Energetyk miejski;
e  Analityk rynku energii;
e  Audytor efektywnosci energetycznej;
e Konsultant ds. inwestycji w sektorze energetycznym;
e  Edukator ds. energii odnawialne;j.

Kwalifikacja moze by¢ przydatna rowniez w wykonywaniu obowigzkdw rzeczoznawcy majatkowego lub
doradcy sektora finansowego i ubezpieczeniowego.
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Wymagania dotyczace walidacji i podmiotéw przeprowadzajacych walidacje (25000 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust.1 pkt 2) lit. h). Okreslenie wymagar stanowiqgcych podstawe do
przeprowadzania walidacji w réznych instytucjach. Wymagania powinny dotyczy¢:

— metod stosowanych w walidacji - stuzgcych weryfikacji efektéw uczenia sie wymaganych dla
kwalifikacji, ale takze (o ile to potrzebne) identyfikowaniu i dokumentowaniu efektéw uczenia
sig;

— 0s06b projektujqgcych i przeprowadzajqcych walidacje;

— sposobu prowadzenia walidacji oraz warunkdéw organizacyjnych i materialnych, niezbednych
do prawidtowego prowadzenia walidacji.

Wymagania dotyczqce walidacji mogq by¢ wskazane dla pojedynczych zestawow efektow uczenia sie
lub dla catej kwalifikacji.

Wymagania mogq by¢ uzupetnione o dodatkowe wskazéwki dla instytucji oraz oséb projektujqgcych i
przeprowadzajqcych walidacje, a takze dla oséb ubiegajqgcych sie o uzyskanie kwalifikacji.

1. Weryfikacja

1.1. Metody
Podczas walidacji mogg by¢ wykorzystywane nastepujace metody: :
- analiza dowodow i deklaracji oraz rozmowa z komisjg (wywiad ustrukturyzowany, wywiad
swobodny),
- obserwacja w warunkach symulowanych lub/i analiza przypadku potaczona z rozmowg z
komisjg walidacyjng (wywiad ustrukturyzowany, wywiad swobodny) i prezentacjg (w opisanych
przypadkach).

1.2. Zasoby kadrowe
Komisja walidacyjna sktada sie z co najmniej 3 czionkow:

e Przewodniczacy komisji walidacyjnej musi posiadac tytut naukowy profesora z obszaru inzynierii
Srodowiska, gornictwa, energetyki badz pokrewnej, by¢ autorem publikacji naukowych z obszaru,
ktérego dotyczy kwalifikacja rynkowa lub posiada¢ co najmniej 3 letnie doSwiadczenie w pracy w
obszarze technologii wodorowych, doswiadczenie dydaktyczne (prowadzenie zajeé, kursow,
szkolen, egzamindw) w zakresie zagadnien zwigzanych z produkcjg czystego, zielonego wodoru, w
wymiarze 50 godzin w ciggu ostatnich trzech lat.

e 2 cztonkow komisji walidacyjnej — kazdy z nich musi posiadac stopien doktora z obszaru inzynierii
srodowiska, gornictwa, energetyki badz pokrewnej, by¢ autorem publikacji naukowych z obszaru,
ktérego dotyczy kwalifikacja rynkowa lub posiada¢ co najmniej roczne do$wiadczenie w pracy w
obszarze technologii wodorowych, doswiadczenie dydaktyczne (prowadzenie zajeé, kursow,
szkolen, egzamindw) w zakresie zagadnien zwigzanych z produkcjg czystego, zielonego wodoru w
wymiarze 30 godzin w ciggu ostatnich trzech lat.

1.3. Sposoby organizacji walidacji i warunki materialne

Instytucja certyfikujgca musi zapewnic:
- pomieszczenie wyposazone w odpowiednig liczbe stolikow i krzeset, aby uczestnik oraz
przedstawiciele komisji walidacyjnej mieli do dyspozyciji wtasne stanowisko pracy;
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- komputer z oprogramowaniem umozliwiajacym przeprowadzenie prezentacji zapisanej w formacie
PPTX oraz PDF, podtaczony do sieci internet;
- projektor multimedialny.

2. Identyfikowanie i dokumentowanie

Instytucja certyfikujgca musi zapewni¢ kandydatom dostep do doradcy walidacyjnego. Osoba petnigca
funkcje doradcy walidacyjnego musi posiada¢ wiedze dotyczaca: - efektow uczenia sie dla kwalifikacji,
- metod walidacji dla danej kwalifikacji, - systeméw kwalifikacji zawodowych w Polsce i za granicg
(zaréwno w ZSK, jak i innych funkcjonujgcych na rynku).

Propozycja odniesienia do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy) (1000
znakow)
Jesli ustanowiono w danym sektorze lub branzy Sektorowg Rame Kwalifikacji, to wypetnienie tego

pola jest obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 4). Podaj propozycje odniesienia do poziomu odpowiednich
Sektorowych Ram Kwalifikacji, jesli sq one witgczone do ZSK.

Nie dotyczy

Syntetyczna charakterystyka efektow uczenia sie (9000 znakdéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 3) oraz art. 9 ust. 1 pkt 1) lit. a). Zwiezta, ogélna charakterystyka
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych poprzez okreslenie dziatan, do ktérych podjecia bedzie
przygotowana osoba posiadajgca dang kwalifikacje.

Syntetyczna charakterystyka efektow uczenia sie powinna nawigzywaé do charakterystyki
odpowiedniego poziomu PRK, w szczegdlnosci odpowiadaé na pytania o przygotowanie osoby
posiadajgcej kwalifikacje do samodzielnego dziatania w warunkach mniej lub bardziej
przewidywalnych, wykonywania dziatania o réznym poziomie ztoZzonosci, podejmowania okreslonych
rél w grupie, ponoszenia odpowiedzialnosci za jakos¢ i skutki dziatan (wtasnych lub kierowanego
zespotu).

Osoba posiadajaca kwalifikacje jest przygotowana do doradzania w zakresie planowania produkcji
zielonego wodoru z wykorzystaniem uktadu: Odnawialne Zrodto energii (OZE) - elektrolizer,
wykonywania analiz techniczno-ekonomicznych roznych metod produkcji zielonego wodoru wraz z
opracowaniem studium wykonalnosci instalacji OZE - elektrolizer. Potrafi wyznaczy¢ roczng produkcje
energii elektrycznej przez dane zrodto odnawialne wraz okre$leniem jego oddziatywania na Srodowisko
oraz roczng produkcije zielonego wodoru w oparciu o dane dotyczace odnawialnego zrodta energii oraz
rodzaj zaproponowanego elektrolizera. W ramach przeprowadzonej analizy techniczno-ekonomicznej
potrafi wyznaczy¢ wartosci wskaznikow pozwalajacych na okreslenie optacalno$ci inwestycii,
oszacowac naktady finansowe zwigzane z zakupem elektrolizera, sporzadzi¢ analizy poréwnawcze i
zweryfikowac ich poprawno$¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami przy wskazaniu ryzyk
przedsiewziecia. W oparciu o przeprowadzone analizy potrafi zinterpretowa¢ wyniki i sformutowaé
wnioski w zakresie optymalizacji wskaznikow energetycznych i ekonomicznych oraz przedstawic je w
formie raportu koicowego w ramach opracowanie studium wykonalnosci instalacji OZE — elektrolizer.

Wyodrebnione zestawy efektow uczenia sie (nazwa zestawu: 500 znakéow)
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Wykaz zestawow efektow uczenia sie wymaganych dla kwalifikacji, zawierajgcy: numer porzgdkowy
(1, 2, ...), nazwy zestawow, orientacyjne odniesienie kazdego zestawu do poziomu PRK oraz
orientacyjny naktad pracy potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia w kazdym zestawie.

Nazwa zestawu powinna:

— nawiqgzywac do efektéw uczenia sie wchodzqgcych w sktad danego zestawu lub odpowiadac
specyfice wchodzqcych w jego sktad efektoéw uczenia sie,

- by¢ moZliwie krétka,
— nie zawierac skrotow,

gdy jest to mozliwe, by¢ oparta na rzeczowniku odczasownikowym, np. ,gromadzenie”,
~przechowywanie”, ,szycie”.

1. Planowanie produkcji zielonego wodoru przez uktad Odnawialne Zrdto Energii (OZE) -
elektrolizer (30 godz., 7 PRK)

2. Wykonanie techniczno-ekonomicznej analizy ré6znych metod produkciji zielonego wodoru
(60 godz., 7 PRK)

3. Opracowanie studium wykonalnosci instalacji OZE - elektrolizer (60 godz., 7 PRK)

Poszczegoblne efekty uczenia sie w zestawach (nazwa efektu uczenia sie: 2000 znakdw,
kryteria weryfikacji (dla jednego efektu): 10000 znakoéw)

Zestaw efektow uczenia sie to wyodrebniona czes¢ efektéw uczenia sie wymaganych dla danej
kwalifikacji. Poszczegdline efekty uczenia sie powinny by¢ wzajemnie ze sobg powigzane,
uzupetniajqgce sie oraz przedstawione w sposob uporzgdkowany (np. od prostych do bardziej
ztozonych).

Poszczegdlne efekty uczenia sie sq opisywane za pomocq: umiejetnosci (tj. zdolnosci wykonywania
zadan i rozwigzywania probleméw) oraz kryteriow weryfikacji, ktore doprecyzowujq ich zakres oraz
okreslajqg niezbedng wiedze i kompetencje spoteczne.

Poszczegdlne efekty uczenia sie powinny byc:

— jednoznaczne - niebudzqce wqtpliwosci, pozwalajgce na zaplanowanie i przeprowadzenie
walidacji, ktérych wyniki bedq poréwnywalne, oraz dajgce mozliwosé odniesienia do poziomu
PRK,

— realne - mozliwe do osiggniecia przez osoby, dla ktérych dana kwalifikacja jest przewidziana,
— mozliwe do zweryfikowania podczas walidacji,
— zrozumiate dla 0séb potencjalnie zainteresowanych kwalifikacjq.

Podczas opisywania poszczegélnych efektéw uczenia sie korzystne jest stosowanie czasownikéw
operacyjnych (np. ,rozréznia”, ,uzasadnia”, ,montuje”).

Zestaw efektow 1. Planowanie produkcji zielonego wodoru przez uktad Odnawialne
uczenia sie: Zrodto Energii (OZE) - elektrolizer
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Umiejetnosci

Kryteria weryfikacji

1.1.Wyznacza roczng
produkcje energii
elektrycznej przez
dane zrédto
odnawialne i jego
oddziatywanie na
srodowisko

okresla warunki brzegowe do analizy energetycznej (np. wielkos¢ instalacji OZE);
charakteryzuje bezemisyjne technologie produkcji energii elektrycznej;

oblicza wartos¢ wyprodukowanej energii elekirycznej dla technologii OZE;
wyznacza zdolnos$¢ produkcyjna dla technologii OZE;

poréwnuje pod katem energetycznym rézne technologie produkcji energii
odnawialnej, wskazujac najlepszg dla danych warunkéw technologie;

szacuje $lad weglowy technologii OZE w kontekscie oddziatywania na
Srodowisko.

1.2. Wyznacza roczng
produkcje
zielonego wodoru
przez uktad OZE -
elektrolizer

charakteryzuje rodzaje elektrolizeréw przeznaczonych do produkcji zielonego
wodoru;

oblicza produkcje czystego, zielonego wodoru przez elektrolizer zasilany z
technologii OZE (np. kg/rok, m3/rok);

oblicza zapotrzebowanie na wode i energie elektryczng niezbedne do zasilenia
elektrolizera;

poréwnuje pod katem energetycznym rézne rodzaje elektrolizeréw, wskazujac
najbardziej wydajny.

1.3.Ustala wartos$¢ e pordwnuje pod katem energetycznym scenariusze produkcji zielonego wodoru w
mocy i rodzaj zaleznosci od zaproponowanej warto$ci mocy elektrolizera;
elektrctli%era do e wyznacza roczng efektywno$¢ energetyczng uktadu OZE - elektrolizer,
mocy zrddta
energii e charakteryzuje wptyw nieregularnej pracy technologii OZE (np. farm wiatrowych i
odnawialnej fotowoltaicznych) na wybor elektrolizera.
Zestaw efektow 2. Wykonanie techniczno-ekonomicznej analizy réznych metod
uczenia sig: produkcji zielonego wodoru

Umiejetnosci

Kryteria weryfikacji

2.1. Wyznacza e oblicza warto$ci wskaznikéw ekonomicznych (np. NPV, IRR, czas
wartosci amortyzacji, okres zwrotu) pozwalajgcych okre$li¢ optacalno$¢ inwestyciji;
wskaznikow e sporzadza analizy porownawcze, pod katem ekonomicznym, technologii
ekonomicznych produkcji zielonego wodoru;

e pordwnuje pod katem ekonomicznym scenariusze produkcii zielonego
wodoru réznigce sie technologig OZE, wskazujac najbardziej optacalne;

e weryfikuje poprawnos¢ obliczen i analiz zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami wyznaczania warto$ci wskaznikow ekonomicznych.

2.2. Analizuje e formutuje zatoZenia do analizy ekonomicznej;
oplﬁcalrlosc e szacuje naktady finansowe zwigzane z zakupem elektrolizera;
realizacjl

e dokonuje optymalizacji CAPEX do OPEX dla elektrolizera;

inwestycji
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uruchomienia e wyznacza nakfady inwestycyjne zwigzane z budowg instalacji OZE -
instalacji OZE - elektrolizer;
elektrolizer

e analizuje ryzyka zwigzane ze zmianami warto$ci parametrow
techniczno-ekonomicznych (np. czas pracy elektrolizera, naktady
inwestycyjne, zysk zwigzany ze sprzedazg wodoru, stopy procentowe), w
kontekscie optacalnosci inwestycji.

Zestaw efektow 3. Opracowanie studium wykonalnosci instalacji OZE - elektrolizer
uczenia sie:
Umiejetnosci Kryteria weryfikacji

3.1. Interpretuje wyniki | e poréwnuje warto$ci wyznaczonych wskaznikow energetycznych;

\cl’vglli(:zneaﬁnych e poréwnuje wartosci wyznaczonych wskaznikéw ekonomicznych;
e przeprowadza analize poréwnawczg proponowanych wariantéw produkcji
zielonego wodoru z uwzglednieniem wartosci $ladu weglowego;
o formutuje wnioski w zakresie optymalnych warto$ci wskaznikéw energetycznych i
ekonomicznych.
3.2. Przygotowuje e prezentuje wyniki przeprowadzonych analiz w formie tabelarycznej i graficznej;

r koricow . . L "
aport koncowy e omawia warianty realizacji inwestycji;

e omawia obowigzujace warunki uzyskania certyfikatow i Swiadectw pochodzenia
wodoru;

e sporzadza studium wykonalno$ci projektu z uwzglednieniem odpowiednich
wytycznych (np. projektow dofinansowanych z rznych zrodet).

Whioskodawca

Pole obowigzkowe (art. 83 ust. 1 pkt 7).Z listy rozwijanej w formularzu w ZRK nalezy wybrac podmiot
whnioskodawcy.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Technologii Eksploatacji

Minister wtasciwy

Pole obowigzkowe (art. 16 ust. 1). Nalezy wskazac odpowiedniego ministra, ktory zdaniem
wnioskodawcy jest wtasciwy do rozpatrzenia wniosku i po wtqczeniu kwalifikacji do ZSK powinien
odpowiadac za kwalifikacje.

Minister Rozwoju i Technologii

Okres waznosci dokumentu potwierdzajgcego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia
jego waznosci (2000 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. b). W przypadku kwalifikacji nadawanej na czas okreslony
wskaz, po jakim czasie konieczne jest odnowienie waznosci kwalifikacji oraz okresl warunki, jakie
muszq byc spetnione, aby waznos¢ dokumentu zostata przedtuzona.
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Bezterminowo

Nazwa dokumentu potwierdzajgcego nadanie kwalifikacji

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. b). Np. dyplom, swiadectwo, certyfikat, zaswiadczenie.

Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji (2500 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. e). Podaj, o jakie uprawnienia moze sie ubiegac osoba po
uzyskaniu kwalifikacji. Jesli z uzyskaniem kwalifikacji nie wigze sie uzyskanie uprawnien, nalezy
wpisac "Nie dotyczy".

Nie dotyczy

Kod dziedziny ksztatcenia

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt. 7). Kod dziedziny ksztatcenia, o ktérym mowa w przepisach
wydanych na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U.
22012r.poz. 591, z p6zn. zm.).

522 Elektrycznos¢ i energetyka

Kod PKD
Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 7). Kod Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD).

71.12.Z Dziatalno$¢ w zakresie inzynierii i zwigzane z nig doradztwo techniczne




