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Krétka charakterystyka kwalifikacji

Osoba posiadajaca kwalifikacje "Lutowanie reczne zespotow elektrycznych i elektronicznych wykonanych
w technologii przewlekanej i powierzchniowej" stosuje materiaty, narzedzia, sprzet do przeprowadzenia
lutowania recznego w technologii przewlekanej 1 powierzchniowe;).

Informacje o kwalifikacji

Grupy osob, ktore moga by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji

Kwalifikacja kierowana jest do przedstawicieli branzy telekomunikacyjnej, elektronicznej i
mechatronicznej, w tym uczniéw szko6t branzowych 1 technikéw, oséb, ktére zajmuja si¢ montazem
podzespotow telekomunikacyjnych, elektronicznych, mechatronicznych wykorzystujacych metody
lutowania i chca potwierdzi¢ posiadang wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, a takze osob, ktore
chca si¢ przekwalifikowac i podjaé prace w tym obszarze.

W razie potrzeby warunki, jakie musi spelnia¢ osoba przystepujaca do walidacji

Brak warunkéw.



Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji

Osoba, ktora uzyska t¢ kwalifikacje¢ moze pracowac w: - zaktadach przemystowych przy montazu,
instalacji, konserwacji i obstudze sprzetu elektronicznego, telekomunikacyjnego, - zaktadach
produkujacych oraz instalujacych urzadzenia elektroniczne, telekomunikacyjne, - zaktadach ustugowych i
firmach instalujacych oraz naprawiajacych sprzet elektroniczny, telekomunikacyjny. Moze petni¢ funkcje
operatora lutowania, technika napraw, inzyniera napraw, instruktora lutowania.

OKkres waznoS$ci dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji i warunki
przedluzenia jego waznoSci

Certyfikat wazny jest 4 lata od daty wydania. Po tym czasie konieczne jest ponowne poddanie sig
walidacji.

Zapotrzebowanie na kwalifikacje

Dynamiczny rozwéj nowych technologii w dziedzinie elektroniki powoduje, ze zaktady pracy musza
zadba¢ o odpowiednio wyszkolong kadre. Wspétczesnie elektronika jest wszechobecna i, mimo
automatyzacji wielu proceséw, niemal zawsze pozostaja elementy wymagajace recznego wlutowania.
Przyktadem moze by¢ smartfon, w ktérym, przy obecnych mozliwoSciach technologicznych, nie ma
mozliwo$ci maszynowego wlutowania glo$nika i konieczne sa tu operacje manualne. Problem dla
producenta zaczyna si¢ wtedy, gdy jakoS¢ wymagajacych technologicznie polaczen wykonywanych przez
czlowieka nie jest zadowalajaca lub gdy brakuje wykwalifikowanego personelu [1]. Jako$¢ lutowania
recznego zalezy od wiedzy pracownikdw i, co oczywiste, niewyszkoleni pracownicy nie moga wykonywaé
prawidlowo stawianych przed nimi zadan. Szacuje sig, ze tylko okoto 10-25% pracodawcéw prowadzi
certyfikowane szkolenia dotyczace nowoczesnych metod montazu recznego. Biorac pod uwage fakt, ze
powtarzalny, stabilny proces zalezy od trzech czynnikéw: czasu, temperatury i techniki lutowania, a dwa z
nich: szybkos¢ i technika montazu sg zalezne od umiejgtnosci i przeszkolenia pracownika [2],
wprowadzenie opisywanej kwalifikacji na rynek pozwoli pracodawcom na zatrudnianie kompetentnych
0sob, ktore przyczynig si¢ do zachowania wysokiej jakoSci procesu produkcji. Opisywana kwalifikacja to
réwniez odpowiedZ na stale rosngce zapotrzebowanie na fachowcéw w tej dziedzinie. W raporcie
wydanym przez Giéwny Urzad Statystyczny "Popyt na prace w I kwartale 2018 r." mozemy zauwazyc, iz w
I kwartale 2018 r. liczba wolnych miejsc pracy w podmiotach zatrudniajacych co najmniej 1 osobg
wynosita 152.4 tys. 1 byta wyzsza niz w IV kwartale 2017 r. 0 29,4%. Najwigcej wolnych miejsc pracy
znajduje si¢ w jednostkach prowadzacych dziatalno$¢ w zakresie przetworstwa przemystowego, (w ktérym
miesci si¢ sekcja C, dziat 26 - produkcja komputeréw, wyrobéw elektronicznych i optycznych, dziat 27 -
produkcja urzadzen elektrycznych oraz dziat 33 - naprawa, konserwacja i instalowanie maszyn i urzadzen).
Z raportu wynika réwniez, ze okreSlona grupa zawodowa, ktéra odnosi si¢ do kwalifikacji, znajduje si¢
posréd najbardziej poszukiwanych [3]. W raporcie "Barometr zawodéw 2018 - raport podsumowujacy
badania w wojewddztwie pomorskim" opracowanym przez Wojewddzki Urzad Pracy w Gdarsku
przewiduje si¢ wysokie zapotrzebowanie i niedobor pracownikéw az w 52 zawodach m.in.: elektrykéw,
elektromechanikéw, elektromonteréw, montazystéw elektroniki, automatyki, robotyki, elektronikow.
Gtéwnymi przyczynami deficytéw w tych zawodach lezacymi po stronie kandydatéw do pracy sa: brak
wymaganych kwalifikacji, brak doSwiadczenia oraz brak niezbednych uprawnieri [4]. Badanie Barometr
Zawodow przynosi rowniez informacje o ciagtym (w 2017 1 2018 r.) deficycie (matym i duzym) na zawdd



monter elektronik w ponad 50 powiatach w Polsce. Jeszcze wigksze zapotrzebowanie wida¢ w zawodach
specjalisci elektroniki, automatyki i robotyki. Niemiecki rynek pracy wykazuje takze popyt na nowych
pracownikéw. Obecnie na niemieckim rynku pracy jest az 764 tys. wakatéw, w tym ponad 16 tys. miejsc
pracy dostgpnych jest w inzynierii mechanicznej i przemystowej. To o prawie 1/3 wakatéw wigcej niz w
poprzednim roku. Z kolei najpopularniejszym zawodem w tych dziedzinach jest mechanik maszyn i
urzadzen przemystowych, ktéry zajmuje si¢ przede wszystkim instalacja, naprawa i obstuga maszyn i
urzadzen przemystowych. Mechanik maszyn i urzadzen przemystowych znajdzie zatrudnienie przede
wszystkim w przedsigbiorstwach przemystu metalowego i maszynowego, ale takze w przedsigbiorstwach
obstugowo-naprawczych i innych dziatach gospodarki zajmujacych si¢ wytwarzaniem i eksploatacja
maszyn i urzadzen. Praca w tym zawodzie wymaga odpowiedniego wyksztalcenia lub ukoriczenia
kwalifikacyjnych kurséw zawodowych. Przedstawiciele tych zawodéw mogliby by¢ zainteresowani
posiadaniem opisywanej kwalifikacji [5, 6]. Czg$¢ z wyzej wymienionych zawodéw nie ma w nazwie
"lutowania", natomiast jest ono wykorzystywane w normalnym toku pracy. Automatyk, elektronik,
mechanik — kazdy z nich powinien posiada¢ umiej¢tno$¢ praktycznego wykonywania lutowania,
poniewaz maszyny i urzadzenia sa obecnie skonstruowane tak, ze czynno$¢ "lutowania" jest bardzo szeroko
stosowana. Bez tej umiej¢tnosci pracownik nie bedzie w wigkszosci przypadkéw mogt prawidtowo
wykonaé swoich obowiazkéw (naprawy, instalacji, wymiany). [1] https://evertiq.pl/news/15808 [2] https://
elektronikab2b.pl/prezentacje/5915-lutowanie-reczne-redukcja-kosztow-i-osiagniecie-duzej-
powtarzalnosci-procesu [3] http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/popyt-na-prace/popyt-na-
prace-w-pierwszym-kwartale-2018-roku,2,29.html [4]
https://barometrzawodow.pl/userfiles/Barometr/2018/pomorskie/Raport_wojewodztw_pomorskie-min.pdf
[5] https://barometrzawodow.pl/pl/polska/prognozy-na-mapach/2018/monterzy-elektronicy,2018,polska,20
17,polska,relacja-miedzy-dostepnymi-pracownikami-a-nbsp-potrzebami-pracodawcow, 15,12,136,,,,1,1,

[6] https://barometrzawodow.pl/pl/polska/prognozy-na-mapach/2018/monterzy-elektronicy,2018,polska,,p
olska,relacja-miedzy-dostepnymi-pracownikami-a-nbsp-potrzebami-pracodawcow,15,,136,281,,,1,1,

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji
ujetych w ZRK zawierajacych wspolne zestawy efektow uczenia sie

Kwalifikacja wykazuje wspdlne efekty uczenia si¢ z innymi kwalifikacjami z branzy elektroniczno-
mechatronicznej oraz teleinformatycznej zgodnie z klasyfikacja zawodéw szkolnictwa branzowego:
monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych, elektronik, elektromechanik, elektryk, technik
telekomunikacji, technik teleinformatyk, technik elektronik, istniejacymi w systemie ksztatcenia
zawodowego. Kwalifikacja rézni si¢ od wybranych kwalifikacji o zblizonym charakterze przede
wszystkim umiejetnoScia obstugi specjalistycznego sprzetu wykorzystywanego w procesie lutowania
recznego w technologii przewlekanej 1 powierzchniowe], czgsto niedostgpnego w placowkach oSwiatowych
(szkotach branzowych i technikach).

Wymagania dotyczace walidacji i podmiotow przeprowadzajacych walidacje

Metody wykorzystywane podczas weryfikacji efektow uczenia sig: Do weryfikacji efektéw uczenia sig
dopuszcza si¢ jedynie metodg obserwacji w warunkach symulowanych oraz wywiad swobodny z komisja
walidacyjna. Zasoby kadrowe Komisja walidacyjna skfada si¢ z minimum 2 oséb. Od cztonkéw komisji
walidacyjnej wymaga si¢: a) posiadania petnej zdolnosSci do czynnosci prawnych, b) posiadania minimum



5-letniego doswiadczenia zawodowego na stanowisku instruktora obejmujacego efekty uczenia sig
wyodrebnione w ramach kwalifikacji, ¢) posiadania minimum 3-letniego do§wiadczenia zawodowego w
prowadzeniu zaj¢¢ dydaktycznych lub przeprowadzaniu egzamindéw, d) oraz spetnienia, co najmniej
jednego z nastgpujacych warunkéw: - posiadania dyplomu ukoniczenia studiéw wyzszych zakoniczonych
uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera albo magistra inzyniera na kierunku: elektronika,
elektrotechnika, telekomunikacja, mechatronika, inzynieria produkcji lub pokrewnym, - posiadania
certyfikatu/-6w lub zaswiadczer producentéw elektroniki. Sposéb prowadzenia walidacji oraz warunki
organizacyjne i materialne: Zadania wykonywane sa przy przygotowanym stole wyposazonym w matg
ochronng ESD, odziez ochronng ESD, komponenty elektroniczne, ptyt¢ drukowana, zestaw narzedzi i
urzadzen niezbgdnych do wykonania lutowania rgcznego w technologii przewlekanej i powierzchniowej
(stacja lutownicza, groty, lupa powigkszajaca, peseta). Osoba przystgpujaca do walidacji zobowigzana jest
do przestrzegania zasad w zakresie przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony Srodowiska oraz wymagan sanitarno-higienicznych obowiazujacych w miejscu
przeprowadzenia testu. Etapy identyfikowania i dokumentowania. Nie okreSla si¢ wymagan.

Informacje dodatkowe

Podstawa prawna wlaczenia kwalifikacji do ZSK

Na podstawie Obwieszczenia Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 2021-06-09 r. w sprawie
wilaczenia kwalifikacji rynkowej >Lutowanie reczne zespolow elektrycznych i elektronicznych
wykonanych w technologii przewlekanej i powierzchniowej< do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji
(Monitor Polski z dnia 2021-06-28 r., poz. 590)

Data rozpoczecia funkcjonowania kwalifikacji w ZSK
2022-07-14

Orientacyjny naklad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji (w godzinach)
40

Termin dokonywania przegladu kwalifikacji

Nie rzadziej niz raz na 10 lat

Termin nastepnego przegladu kwalifikacji

2031-06-28

Kod dziedziny ksztalcenia

523 - Elektronika i automatyzacja

Kod PKD (wg klasyfikacji 2007)

27 - PRODUKCJA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
Kod ISCED

0713 - Elektryczno$¢ i1 energia



Kod kwalifikacji (do 2020 roku)
3C522100028

Kod kwalifikacji (od 2020 roku)
13887

Streszczenie opinii uzyskanych podczas konsultacji projektu kwalifikacji

Wspoétczesnie elektronika jest wszechobecna i - mimo automatyzacji wigkszoSci proceséw produkcyjnych
- niemal zawsze pozostaja elementy wymagajace rgcznego wlutowania. Dlatego lutowanie reczne ciagle
pozostaje istotng czynnos$cia w procesie montazu elektronicznego. Dodatkowo, ten typ lutowania moze by¢
czgscia procesu wykonywania poprawki produkcyjnej lub naprawy zmontowanego zespotu na ptytce
obwodu drukowanego. Praktyczna umiejgtnos$¢ lutowania zespotéw elektrycznych i elektronicznych
wykonanych zaréwno w technologii przewlekanej i powierzchniowej jest bardzo istotna z punktu widzenia
potencjalnego pracodawcy. Coraz wigksze wymagania dotyczace jakosci produktu, o za tym idzie
odpowiedzialno$¢ producenta, wymaga nalezytych kwalifikacji os6b wykonujacych dang pracg. Ze
wzgledu na czgsty brak specjalistycznego sprzgtu w placéwkach o§wiatowych, wiedza uzyskiwana w
procesie ksztalcenia zawodowego jest bardziej teoretyczna, niz praktyczna. Kwalifikacja umozliwia
potwierdzenie praktycznych umiejgtnosci lutowania rgcznego zespotéw elektrycznych i elektronicznych
wykonanych w technologii przewlekanej i powierzchniowej. Moze by¢ stosowana jako praktyczne
potwierdzenie uzyskanej wiedzy w szkoleniu zawodowym, a dla 0s6b chcacych sig¢ przekwalifikowaé moze
by¢ alternatywa do drogiej edukacji o szerokim zakresie wiedzy, a wystarczajaca do zdobycia pracy w
zawodzie. Standaryzacja szkolenia i certyfikacji os6b posiadajacych umiejetnos¢ lutowania recznego
komponentéw bylaby czynnikiem ulatwiajacym rekrutacje czy w wielu przepadkach nawet komunikacje
przetozony - pracownik. Wiele os6b spoza branzy w pierwszym okresie pracy i przy braku
specjalistycznych szkoleri ma problemy z przyswojeniem podstawowego nazewnictwa uzywanego w
branzy. Osoby z certyfikatem sa przygotowane do odczytywania wszelkiego rodzaju instrukcji
przemystowych ze zrozumieniem. Kwalifikowany i certyfikowany pracownik jest gotowy od razu do
podjecia zadari produkcyjnych. Przyktadem usystematyzowanej standaryzacji jest certyfikat ICP, gdzie w
gléwnym rejestrze mozemy sprawdzi¢ waznos¢ certyfikatu i zakres wiedzy jaka powinien posiadac
pracownik. Niestety certyfikaty miedzynarodowe sg relatywnie drogie i praktycznie poza zasiggiem
przecigtnej osoby prywatnej.

Efekty uczenia si¢



Syntetyczna charakterystyka efektow uczenia sie

Osoba posiadajaca kwalifikacje "Lutowanie r¢czne zespotéw elektrycznych i elektronicznych wykonanych
w technologii przewlekanej i powierzchniowej" postuguje si¢ instrukcjami z zakresu lutowania elektryki,
elektroniki oraz postuguje si¢ narzedziami, maszynami i urzadzeniami w pracach montazowych oraz
lutowaniu. Wykonuje lutowanie réznych typow zespotdéw i1 podzespotéw elektronicznych.

Zestawy efektow uczenia sie

1) Omawianie genezy fadunkow elektrostatycznych, uszkodzen wywotywanych wyladowaniami
elektrostatycznymi oraz sposobow zabezpieczania przed wyladowaniami elektrostatycznymi

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
1. Wyjasnia powstawanie zjawisk wyladowan elektrostatycznych
Kryteria weryfikacji:
a. definiuje i opisuje zjawisko elektryzacji

b. wymienia czynniki wptywajace na wtasciwosci elektrostatyczne materiatow
c. wskazuje materialy wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne

2. Rozpoznaje skutki uszkodzen wywolane wyladowaniami elektrostatycznymi
Kryteria weryfikacji:
a. omawia widoczne skutki uszkodzen spowodowane wytadowaniem elektrostatycznym

b. omawia powstawanie uszkodzen ukrytych,
¢. omawia warunki, w jakich dochodzi do powstania wytadowar elektrostatycznych

3. Charakteryzuje zabezpieczenia przed wyladowaniami elektrostatycznymi
Kryteria weryfikacji:

a. - omawia zabezpieczenia przed wytadowaniem elektrostatycznym w warunkach rzeczywistych
b. omawia oraz demonstruje systemy uziemienia osobistego

c. omawia oznakowanie strefy ochronnej przed wytadowaniami elektrostatycznymi

d. omawia systemy uziemienia budynkéw, stanowisk pracy, mebli, podtog itp.

e. opisuje uziemienie stanowiska pracy

2) Przygotowanie stacji lutowniczej, narzedzi do lutowania recznego zespolow elektrycznych i



elektronicznych.

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
1. Postuguje si¢ dokumentacja technologiczna
Kryteria weryfikacji:
a. rozréznia elementy procesu technologicznego lutowania rgcznego
b. rozréznia zakres prac wykonywanych stacjami do lutowania

c¢. odczytuje z dokumentacji technologicznej parametry lutowania
d. identyfikuje narzedzia na podstawie dokumentacji

2. Dobiera narzedzia, materialy do lutowania recznego
Kryteria weryfikacji:
a. rozréznia narzedzia stosowane podczas lutowania rgcznego

b. dobiera materialy stosowane podczas wykonywania lutowania rgcznego
c. dobiera narzedzia do wykonania operacji lutowania rgcznego

3. Sprawdza gotowos¢ stacji lutowniczej do pracy
Kryteria weryfikacji:

a. sprawdza stan techniczny stacji lutowniczej zgodnie z dokumentacja
b. rozr6znia elementy panelu sterowania ustawien stacji lutowniczej

3) Obslugiwanie stacji lutowniczej.

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
1. Uzbraja stacje¢ lutownicza w narzedzia
Kryteria weryfikacji:

a. dobiera groty do lutowania
b. mocuje groty w kolbie lutownicy

2. Ustawia tryb pracy



Kryteria weryfikacji:
a. wybiera wlasciwy dla dedykowanych komponentéw elektronicznych tryb pracy stacji lutowniczej na panelu

wySwietlacza lub ustawia odpowiednie parametry dla danych komponentéw elektronicznych
b. wgrywa i zatwierdza tryb pracy stacji lutowniczej na panelu wySwietlacza

4) Montowanie komponentow elektrycznych i elektronicznych wykonywanych w technologii
przewlekanej.

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
1. Identyfikuje i przygotowuje materialy do lutowania r¢cznego w technologii przewlekanej
Kryteria weryfikacji:
a. wymienia i omawia zastosowanie przygotowanych materiatéw do lutowania r¢cznego w technologii przewlekanej
b. omawia funkcjonalno$¢ poszczegdlnych materiatéw niezbgdnych do procesu lutowania recznego w technologii
przewlekanej

c. segreguje i uktada materiaty do lutowania recznego w technologii przewlekanej zgodnie z zalozeniami schematu
montazowego

2. Lutuje podzespoly elektryczne i elektroniczne w technologii przewlekanej
Kryteria weryfikacji:
a. uruchamia uzbrojona w grot stacj¢ lutownicza (np. wiacza stacj¢ lutownicza, ustawia odpowiedni zakres temperatury
grota, ustawia zakres dyszy goracego powietrza)

b. formuje wyprowadzenia komponentow
c. wykonuje montaz komponentéw z uwzglednieniem ich kierunkowosci

3. Ocenia jakos$¢ wykonania lutowania recznego w technologii przewlekanej
Kryteria weryfikacji:

a. ocenia prawidtowos¢ polutowanych komponentéw w technologii przewlekanej
b. skazuje metody usuwania bigdéw, ktére wystapia podczas lutowania rgcznego w technologii przewlekanej

5) Montowanie komponentéw elektronicznych wykonywanych w technologii powierzchniowej.



Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
1. Identyfikuje i przygotowuje materialy do lutowania recznego w technologii powierzchniowej
Kryteria weryfikacji:
a. wymienia i omawia zastosowanie przygotowanych materialéw do lutowania rgcznego w technologii powierzchniowej
b. omawia funkcjonalno$¢ poszczegdlnych materiatéw niezbednych do procesu lutowania rgcznego w technologii
powierzchniowej

c. segreguje, uktada materiaty do lutowania recznego w technologii powierzchniowej zgodnie z zalozeniami schematu
montazowego

2. Lutuje podzespoly elektryczne i elektroniczne w technologii powierzchniowej
Kryteria weryfikacji:
a. uruchamia uzbrojong w grot stacj¢ lutownicza (np. wlacza stacje lutownicza, ustawia odpowiedni zakres temperatury

grota, ustawia zakres dyszy goracego powietrza)
b. wykonuje montaz komponentéw z uwzglednieniem ich kierunkowosci

3. Ocenia jakos$¢ wykonania lutowania recznego w technologii powierzchniowej
Kryteria weryfikacji:

a. ocenia prawidtowos¢ polutowanych komponentéw w technologii powierzchniowej
b. wskazuje metody usuwania btedéw, ktére wystapia podczas lutowania recznego w technologii powierzchniowe]

Instytucje certyfikujace i podmioty powigzane z kwalifikacja

#  Instytucje certyfikujace (IC) Instytucje
walidujace
1  Fundacja Edukacyjne Centrum Doskonalenia

Whioskodawca:



Fundacja Edukacyjne Centrum Doskonalenia
Minister wlasciwy dla kwalifikacji:

Minister Rozwoju i Technologii
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